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城市共享电单车容量测算研究

刘　洋
贵阳市城乡规划设计研究院 贵州 贵阳 550081

摘    要：为提高城市运转效率、降低共享电单车企业管理成本，本文以贵阳贵安为例进行计算，通过道路承载力法、

停车区承载力法、公共交通站点接驳反推法、道路长度类比法及人口类比法 5 种方式测算共享电单车容量，确定合理投放

规模，为企业及政府管理提供科学依据。

关键词：共享电单车；容量测算；道路承载力

一、发展概况

（一）经济社会概况

近年来，贵阳市经济社会快速发展，现状人口增至 653

万人，主要集中于贵阳市中心城区及贵安新区大学城；地区

总产值达到4311.7亿元，人均地区生产总值年均增速达9%，

实现赶超进位，为交通发展奠定良好基础。

（二）交通发展概况

目前，贵阳贵安机动车规模达 168 万辆；轨道交通

1、2 号线相序开通运营，常规公交线路 343 条，总里程超

过 6000km，覆盖贵阳贵安主要城市建成区；城市道路总里

程突破 3400 公里，贵阳市中心城区道路网密度为 6.08km/

km2，路网体系不断充实完善。

（三）共享电单车发展概况

2018 年 7 月，共享电单车（又称“互联网租赁电动自

行车”）登陆贵阳，其电动助力性能有效克服贵阳市道路坡

多且陡的骑行难题，深受市民喜爱，目前已有 22 家共享电

单车企业入驻贵阳，共投放车辆超 5.4 万辆，共享电单车已

成为市民“最后一公里”出行交通方式之一，但受地形地貌、

行车环境、管理措施等因素影响，导致非机动车交通运行混

乱，严重影响城市形象。

二、运营区域范围

贵阳贵安划定共享电单车运营区域共 13 处，包含云岩

区、南明区、观山湖区、白云区（含高新）、乌当区、双龙

航空港经济区、经开区、花溪区、贵安新区、清镇市区、修

文县城及开阳县城。

三、容量测算

（一）需求测算

根据 2021 年贵阳贵安居民出行调查数据及共享电单车

各企业运营数据，居民出行总人次约为 1079 万人次 / 天，

共享电单车分担比例为 2.42%，共享电单车出行总人次为

26.12 万人次 / 天。

根据各区出行特征及出行人次测算，2021 年贵阳市共

享单车需求数量约为 5.41 万标台，各区需求量如下表：

表 1 各行政区所需共享单车数量

行政区
出 行 量

（人次）

共享单车出

行所占比例

共享电单

车出行量

（万人次）

所需共享电

单车数量（万

标台）

云岩区 213.44 0.56% 1.20 0.25

南明区 165.01 0.69% 1.14 0.27

观山湖区 124.39 8.96% 11.15 2.30

经开区 80.52 0.85% 0.68 0.14

乌当区 56.64 1.23% 0.70 0.14

双龙航空港 48.21 3.42% 1.65 0.34

花溪区 64.51 6.45% 4.16 0.86

白云区（含

高新）
75.02 3.91% 2.93 0.58

清镇市城区 92.69 0.68% 0.63 0.13

修文县城 47.76 0.56% 0.27 0.06

息烽县城 36.4 0.93% 0.34 0.07

开阳县城 52.4 0.55% 0.29 0.06

贵安新区 22.22 4.86% 1.08 0.22

合计 1079.21 - 26.21 5.41

（二）承载力测算

1. 道路承载力法

根据时空消耗法相关研究，可计算贵阳贵安路网非机

动车时空资源为［1］：

         （2）

其中：——贵阳贵安非机动车路网的时空总资源（公

里 *小时）

——贵阳贵安分区

——区域中路网的有效长度（公里）

——区域中交叉口折减系数

——区域中混合交通折减系数

——区域中车道宽度折减系数

——区域中车道坡度折减系数

——区域中车辆的有效运行时间（小时）

单辆共享电单车所占用的时空资源，由下列公式计算：

Cv=hst       （3）

其中：——为一辆共享电单车所占用的时空资源（公
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里 *小时）

——车辆运行过程中的平均车头间距（公里），高峰

期取值为 0.003 公里。

——车辆在路网上的平均出行时间（小时），高峰期

取值为 0.4 小时。

故可得：

        （4）

其中：N——非机动车标台总数（辆）

根据公式（2）可得贵阳贵安非机动车路网时空资源为

267.04 公里小时，根据公式（3）可得单辆共享单车时空消

耗为 0.0012 公里小时，代入公式（4），贵阳贵安非机动车

容量为 22.25 万标台，其中电动车约 14.41 万标台，自行车

约 0.93 标台，共享电单车约 6.9 万标台。

2. 停车区承载力法

共享电单车停放区主要设置于主次干道两侧人行

道的行道树间隔区，现状运营区域内主次干道总里程约

1565km，人行道长度约 3130km，根据现状调研，人行道停

放共享电单车长度约占人行道总长的 2.4%，可计算停放电

单车人行道总长约 75km。根据单车尺寸 2m*0.6m，可测算

出共享电单车容量约 12.5 万辆。

3. 公交站点接驳反推法

共享电单车主要适用于中短距离出行，解决市民“最

后一公里”出行问题［2］，多与轨道交通、常规公交接驳，

轨道站点、常规公交站点附近为设置共享电单车集中区域。

可根据轨道站点、常规公交站点数量反推共享电单车容量。

贵阳贵安运营区域内已开通轨道线路有 1、2 号线，共

计 27 个站点，根据现场调研，单处轨道站点平均可停放约

300 辆共享电单车，则轨道站点共计可停放 8160 辆共享电

单车。现状常规公交站点共计 2598 处，根据现场调研，贵

阳主城区单处常规公交站点平均可停放 40 辆共享电单车，

三县一市单处常规公交站点平均可停放 20 辆共享电单车。

常规公交站点共计可停放约 94760 辆共享电单车。则通过公

交站点反推共享电单车容量约 10.3 万辆。

4. 类比法

贵阳贵安共享电单车发展处于起步阶段，可鉴重庆、

昆明等相似城市发展经验，通过对比相似城市单车总量与道

路网长度、人口数量的关系，测算贵阳贵安共享电单车容量。

表 2 相似城市共享电单车 / 共享自行车发展情况

区域
重庆中

心城区
昆明 南宁 长沙 厦门

共享电单车数量

（万辆）
8.5 10 10 10 15

道路总长（km） 3045 1797 1910 2409 2081

单位道路长度拥

车率（辆 /km）
28 56 52 42 72

人口（万人） 682 846 874 1005 516

万人拥车率（辆 /

万人）
125 118 114 100 290

（1）道路长度类比

根据上表可得相似城市平均单位道路长度拥车率为 50

辆 /km，考虑贵阳为山地城市，单位道路长度拥车率取值 40

辆 /km，城市道路总里程为 3413km，可测算贵阳贵安共享

电单车容量约为 13.7 万辆。

（2）人口类比

相似城市平均万人拥车率为 149 辆 / 万人，考虑贵阳为

山地城市，贵阳贵安万人拥车率取值 130 辆 / 万人，现状人

口约653万人，可测算贵阳贵安共享电单车容量为8.4万辆。

5. 总结

通过道路承载力法、停车区承载力法、公共交通站点

接驳反推法、道路长度类比法及人口类比法 5种方式测算贵

阳贵安共享电单车容量分别为6.9万辆、12.5万辆、10.3万辆、

13.7 万辆及 8.4 万辆，可以看出现状道路承载力成为共享电

单车发展主要限制因素［3］，因此，建议贵阳贵安首批投

放共享电单车按照容量测算最低值 6.9 万辆进行投放，根据

各区现状道路状况、骑行环境等因素综合考虑，对首批共享

电单车进行区域分配。

四、结束语

随着机动车保有量的持续增长和人口的聚集，城市交

通问题日益突出，人们出行方式越来越多样化，共享电单车

作为城市通勤系统的有效补充，不仅能够适当的缓解交通压

力并且能提高人们的生活效率。城市共享电单车的容量测算

不仅是城市交通系统中比较重要的研究问题，还能避免因共

享单车过量而导致的社会问题，随着共享电单车行业日趋规

范化，越来越多的城市正在尝试“限量投放，动态调控”，

相信共享电单车这个倍受广大用户青睐的出行工具将会即

迎来健康有序的发展。
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