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当前民用建筑、市政等工程已经形成一套完整的安

全标准化图集，根据冶金类工程特点制定一套系统性的

标准化图集对于冶金类工程的施工企业来说，在减少事

故发生、文明施工、定型化安全设施等方面具有非常重

要的意义。1

一、冶金类工程特点与安全问题

1、冶金类工程特点

（1）工程范围涵盖专业多，包括土建、钢结构安装、

设备安装、电气安装、管道安装等作业。

（2）深基坑作业多，大型钢结构、大型设备、管道

吊装作业多，多工种多专业交叉作业频繁；

（3）工程设备型号多，土方作业使用的挖掘机、装

载机、土方车辆；吊装作业使用的汽车吊、履带吊、龙

门吊、塔吊、物料提升机、登高车；焊接作业使用的电

焊机；钢筋加工使用弯曲机、切断机、套丝机；管道加

工使用的套丝机、切割机、卷板机；以及各类手持砂轮

机、手持电钻等小型工机具。

（4）冶金类工程的从事人员素质要求高，对于某一

工程生产工艺、安装流程要非常清楚的熟悉。

（5）作业人数和工种多，普工、木工、钢筋工、铆

工、钳工、管工、电工、电焊工、司机、指挥等。

（6）施工现场变化快，由于现代冶金类工程大型设

备的介入、劳动力增加、设计优化、科学管理等优势，

工作效率大大提高，现场施工速度加快，工程进度加快。
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2、冶金类工程存在的安全问题

（1）工人安全意识薄弱，典型的“放下锄头、拿起

榔头”，专业技能和素质较差，违章作业频繁、不遵守安

全规程，即使安全再教育再培训都很难有所提升，临时

性的特点比较突出。

（2）技术人员经验缺乏，近年来工程类大学生因建

筑行业的工作环境、薪酬待遇等问题，不愿在建筑行业

发展，导致优秀人才流失，新进入的大学生在管理和技

术上经验欠缺，不能很好的指导现场，对于安全设施、

安全措施的落实不到位。

（3）电气室、大型装置和设备、钢结构等基础的基

坑多、开挖面积大，由于钢结构基础、设备基础、管线

多，存在反复开挖的特点，边坡防护、临边防护栏杆搭

设、拆除转移频繁，存在拆除后不能及时恢复或不恢复

的情况。

（4）钢结构厂房、转运站、介质装置及管道等非标

准设备较多，常规安全设施不能满足安全规范要求，使

用不符合现场条件的安全设施反而存在安全隐患，故只

能通过自行设计、验算和现场制作，虽满足了现场实际

需求，但缺乏标准性和美观性。

（5）冶金类工程现场变化快，基坑及临边防护栏杆、

钢结构空中组对焊接使用的吊篮和登高爬梯、装置及管

道使用的临时操作平台，工人往往只图省事，不重视其

安全性，存在较大的安全隐患。

（6）工期、成本、安全三者关系很难协调，是制约

安全生产工作推动的重要因素，项目前期安全标准化建

设高大上、中期逐渐衰减、后期回到起点，大部分安全

设施摆在角落当成累赘，形成了“前期为形象、中期为

进度、后期为麻烦”的恶性循环状况。

（7）上海市应急管局下发的《关于 2020 年本市生产

冶金类工程安全标准化建设探索
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摘　要：安全管理是企业管理中第一位的管理，社会发展、国家经济腾飞离不开现代化工业的建设和进步，80年代

国家钢铁化工企业是拉动城市GDP的重要生产力，近些年内陆钢铁企业逐步向沿江沿海地区迁移，在钢铁厂新建、

迁移建设过程中，遇到国家对高危行业安全管控逐步严格，作为冶金类工程现场安全管理本就区别于民用建筑、市

政等工程，危险源随施工进展情况变化快、非标设备装置多、多专业多工种同时施工、安全隐患较多等特点突出，

因此建立一套完整的、针对性的冶金类安全标准化建设标准，是确保冶金类工程人身安全的重要举措。
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安全（工矿商贸）死亡事故有关情况的通报》显示，建

筑业事故多发，死亡 42 人，死亡人数占全年事故总死亡

人数的 19.35%，较上年度的 18.00%；按照事故类型分

析：高处坠落死亡 90 人，比上年上升 36.36%；物体打击

死亡 31 人，比上年下降 3.13%；触电死亡 29 人，比上年

上升 7.41%；起重伤害死亡 17 人，比上年上升 54.55%；

机械伤害死亡 14 人，比上年下降 26.32%；坍塌死亡 13

人，比上年下降 27.78%。

以上数据显示，高处坠落事故占全年事故总死亡人

数的比例由上年度的 33.00% 进一步上升至 41.47%，多发

态势明显。高处作业、登高作业、临边防护设施等采取

强势管理、高压管控、形成安全标准化设施势在必行。

二、冶金类工程安全标准化发展方向与推广

冶金类工程施工企业，在建筑行业可谓是独树一帜，

鲜为人知，社会关注度不高，市场在售和制作的安全标

准化设备、设施与冶金类项目有些格格不入，缺乏针对

性，但冶金类施工企业作为国家钢铁行业发展的重要组

成部分，如何有效推进冶金类工程现场安全标准化建设，

实现零伤亡、零事故、零违章的目标，落实习近平主席

关于安全生产工作讲话的“发展决不能以牺牲人的生命

为代价”的指示精神生根落地，应该是当代冶金类工程

人共同的目标和使命。

（一）现场安全标准化设施的应用和推广

1、冶金类工程安全标准化主要包括定制化安全设施

和非标准安全设施两部分组成，具体分类如下表所示：

附表：冶金类工程安全标准化设施表

序号 定制化设施 序号 非标准设施

1 门禁系统 1 登高爬梯

2 隔离栏杆 2 吊笼

3 车辆道闸 3 生命绳及支架

4 车辆冲洗装置 4 材料托架

5 员工休息亭 5 加工棚

6 气瓶推车 6 安全通道

7 电缆线挂钩 7 安全宣讲台

8 移动式脚手架 8 塔吊防攀爬装置

9 降尘雾炮机 9 承插式接头开关箱

10 洒水车 10 孔洞防护盖板

11 VR 体验馆

12 安全体验区

13 智慧工地系统

14
机械设备人脸虹膜

识别装置

15 登高车

16 防坠器

目前建筑市场上及企业安全标准化图集中在售和使

用约 62% 的标准化安全设施基本可以通过委托供应商采

购和安装，但仍有约 38% 的非标准安全设施因现场条件

制约无法实现定制化，必须根据现场实际需求设计、验

算、制作、安装、验收、使用。

2、非标准化安全设施使用过程中常见问题及解决

对策

冶金类工程项目分为：高炉、焦炉、干熄焦、煤气

净化、烧结、转炉、冷轧及热轧等若干个系统或单体。

每套系统建筑面积、结构形式各有不同，其中包含打桩、

深基坑、柱基础、钢结构、装置、管道、设备、电气、

操作室等施工内容较为丰富，相较于房建类、市政类项

目有其特殊性。如何推广非标准化安全设施，需要在项

目投标阶段、开工前编制施工组织设计时研究相关施工

工艺，同时在实施过程中除常规的编制方案、落实交底

外以下几方面内容需重点关注：

（1）项目开工前认真审图，仔细分析本项目施工范

围，编制一般施工方案和安全专项施工方案，在施工方

案中制定相应的施工方法和安全措施。

（2）施工过程中经常出现场地限制、设计图纸滞后、

设计变更频繁等问题改变施工方案及安全措施，故在施

工过程中应根据实际情况不断调整安全措施。

（3）现场安全措施发生变更时，必须将施工方案中

的安全措施、安全技术交底等进行变更，且重新审批，

否则将会出现方案与执行不一致的情况。

（4）验收是关键，现场常出现非标准化安全设施在

投入使用时未进行验收的情况，认为只是临时措施和设

施，仅凭经验检查作为依据，并未对相关设施的构件材

质、焊接质量、螺栓扭紧力矩、支撑件的间距等进行实

测实量、探伤检测，故必须对非标准化安全设施组织验

收，并留下书面记录。

（5）非标准化安全设施周转率较低，随着大型机械

设备投入，劳动效率提高，冶金类工程项目逐步缩短工

期，同一项作业配置的非标准化安全设施增加，项目结

束后大量非标准化安全设施当成废品处理，考虑到运输

成本问题，没有周转至新项目继续使用。

3、如何推广非标准化安全设施

（1）编制冶金类项目安全标准化图集，形成标准的、

定量的、可视化的、具有操作性的、方便快捷等指导性

标准，有利于现场制作、安装、使用，才能将非标准化

变为更加安全可靠的标准化或定制化产品，认可度和使

用率便会提升。

（2）项目负责人的重视程度也是制约冶金类项目安
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全标准化建设发展的重要风向标，提高本质化安全意识

才能真正落实。

（3）合理安排安全措施费和鼓励创新，资金投入到

位才能保证非标准化安全设施落地，毕竟现场制作安全

设施是需要材料和人工的，必须合理运用安全措施费是

解决非标准化安全设施的根本，同时要鼓励技术人员在

标准化安全设施的基础上创新，通过推荐发明专利等奖

励创新积极性，从而推动冶金类项目安全标准化建设发

展。

（4）强制实施冶金类项目安全标准化建设，针对安

全措施落实不到位、未按标准化图集实施等常见问题实

行更加严厉的处罚手段，采取倒逼方式实现。

（5）宣传正面典型案例，近年来一些房建、市政项

目通过观摩活动、安全文明工地评选等方式，逐步将安

全标准化建设作为企业向社会宣传窗口，随着安全标准

化建设成为市场准入和营销的新思路，现场安全标准化

建设必将成为企业形象的新名片。

安全是企业发展的基石，随着 2021 年 9 月 1 日实施

新版《安全生产法》的深入实践，安全发展对企业发展

将起到至关重要的作用，安全标准化建设是企业主要负

责人的安全职责一部分，冶金类项目安全标准化建设也

必将得到新的飞跃，对市场准入和营销带来新机遇，从

而为实现本质化安全拓宽新思路。
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