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一、工程概况

1. 塔吊基础的选型

塔吊基础采用组合式基础（桩基 + 格构柱 + 承台），

劲性柱骨架采用格构柱，采用角钢及缀板进行组合拼装，

四面加焊，净间距为 400mm2。格构柱下部伸入灌注桩内

3.0m，且与桩主筋焊接，上部锚入承台 0.7m。角钢、缀

板材质均为 Q345。本项目共设置 4 台塔吊，以 1# 塔吊为

例，其详细参数如下：

（1） 桩 型 为 4 根 Φ800 桩 心 距 3500*3500 钻 孔 灌

注 桩， 主 筋 HRB4008Φ22， 箍 筋 HPB300Φ8@250，

HRB400Φ18@2000， 桩 顶 3000 范 围 内 HPB300Φ8@100

桩长 13 插入 450*450 格构柱中。

（2）格构柱主肢采用 4 根 L160×16 的角钢，缀板采

用 440×300×10 的间距 600、厚 12 的缀条。柱长 17.8m。

格构柱上端设置 1400mm 厚的混凝土平台 [1]。

二、塔吊的布置

按照施工部署、进度计划及现场实际情况，本项目

塔吊共计 4 台，1#、2# 塔吊均为 JST160（6516）、3# 塔吊

为 QTZ80（6010）、4# 塔吊为 QTZ100（JST6013）。

三、灌注桩施工工艺流程（见下图）

四、灌注桩施工注意事项

1. 为能够很好的控制桩顶混凝土质量，混凝土的超

灌高度不得大于 1.0m。

2. 混凝土浇筑留置试块 3 组，作 7 天和 28 天强度检

验。

3. 待浇筑完后，混凝土达到设计强度后，挖除土方，

使得底板处至承台底桩体部分外漏，凿除垫层以上的格

构柱包裹的素混凝土。

4. 灌注桩桩顶钢筋锚入底板 70cm，设置止水钢板。

5. 根据桩平面图及塔机定位图确定的桩位基准点测

定桩位，并打入铁质标记，桩位放线应确保准确无误，

桩位中心用“＋字交叉法”作好基点，桩位基准点应作

专门保护，不得损坏。桩位经复核签字后方可开钻。
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焊接的设计，在施工中可降低施工成本，加快施工进度，控制成本，从而能够更好的保证工期。
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五、格构柱桩及格构柱安装施工艺流程

施工准备→测量定位→埋设护筒→钻机就位校正→

钻进成孔→第一次清孔→提出钻杆钻头→钻机（架）移

位→钢筋笼制作并验收合格→吊装钢筋笼→吊装格构柱

→安装格构柱校正桩中心和垂直度→格构柱与钢筋笼焊

接→格构柱垂直度调整→格构柱安装到设计标高→第二

次清孔→水下砼灌注→复测格构柱→回填桩孔→循环下

一根桩基施工 [3]。

1. 混凝土承台

（1）1# 塔吊基础承台：承台尺寸 5.5m×5.5m×1.4m，

主 筋 采 用 双 层 双 向 HRB400Φ25@200 布 置， 箍 筋 采 用

HRB400Φ25@200 布置。承台顶标高为绝对标高 4.7m。

（2）2# 塔吊基础承台：承台尺寸 5.5m×5.5m×1.4m，

主 筋 采 用 双 层 双 向 HRB400Φ25@200 布 置， 箍 筋 采 用

HRB400Φ14@400 布置。承台顶标高为绝对标高 4.7m。

（3）3# 塔吊基础承台：承台尺寸 5.0m×5.0m×1.4m，

主 筋 采 用 双 层 双 向 HRB400Φ25@200 布 置， 箍 筋 采 用

HRB400Φ14@400 布置。承台顶标高为绝对标高 4.7m。

（4）4# 塔吊基础承台：承台尺寸 5.0m×5.0m×1.4m，

主 筋 采 用 双 层 双 向 HRB400Φ25@200 布 置， 箍 筋 采 用

HRB400Φ14@400 布置。承台顶标高为绝对标高 4.7m。

（5）承台的混凝土标号均采用强度等级为C35混凝土。

六、注意事项

本工程格构柱采购型材，现场焊接制作。格构柱各

构件钢材采用等级为 Q235B 钢材。

1. 焊接材料

E5003 型焊条、BT50-6 气保焊焊丝，气保焊焊丝应

符合规范：《气保焊用碳钢、低合金钢丝》（GB/T8110）

规定。所选用材料必须具有《产品质量检验证明书》，

并符合国家现行标准。焊接过程中角焊缝高度不小于

10mm，所有焊接全部用满焊，焊缝等级为三级。

2. 接头角钢与连结角钢同规格，接头角钢长 600mm，

空隙 120mm，焊缝高 10mm。接头的位置要求错开，并且

同一截面接头数量不得超过 50% 的接头率。接头位置错

开长度不小于 1m。立柱桩的弯测矢高，实测值不得超过

格构柱长度的 1/1000，且不应大于 10.0mm。

3. 混凝土承台下部加固措施

承 台 底 设 计 绝 对 标 高 3.3m， 现 场 土 面 绝 对 标 高

1.75m，需采取回填原状土并压实，回填土放坡比例 1：

1.5，压实后土面标高为 3.2m，回填压实范围塔吊基础外

边线外扩 3m，回填压实后浇筑 10cm 混凝土加固垫层。

4. 钢筋施工

主筋连接采用焊接连接，接头在同一断面处数量不

超过 50％，并错开 35d。绑扎钢筋时，在木板垫层面上

弹出绑扎控制线，以保证间距尺寸。

钢筋搭接应符合规范和设计要求。在浇混凝土前，

应对钢筋及锚脚预埋件进行隐蔽验收，并做好记录。

七、实施案例

1. 梁溪区中医医院（无锡市康复医院）新建项目塔

吊共计 4 台，1#、2# 塔吊均为 JST160（6516）、3# 塔吊为

QTZ80（6010）、4# 塔 吊 为 QTZ100（JST6013）。 本 方 案

所示标高均为绝对标高，±0 相对于 1985 国家高程基础

3.150 米。

2. 在合同工期范围内完成了合同中所有的施工内容。

并在整个项目提前完成合同工期的 104 天的基础上，塔

吊组合式基础比常规式塔吊基础提前 27 天可以正常使

用。项目确保所有分部工程合格率 100%，完成公司核定

的收益指标。为项目达到降本增效的目的。

八、工法特点

（1）桩基 + 格构柱 + 承台组合式塔吊基础施工工法，

在施工方法上与常用的塔吊基础相比，开挖范围小、埋

置深度浅，可以置于顶板表面以上，对基础施工造成任

何影响较小。在施工工艺、施工周期、安全运行、节能

环保、成本效益等方面效果显著。

（2）塔吊自重及上部荷载通过 H 型钢梁直接传递给

下部的型钢格构柱与桩基的组合体，依靠桩基抗拔抗压，

H 型钢梁抵抗冲切，共同承担塔吊的竖向荷载及倾覆力

矩。H 型钢梁、型钢格构柱与桩基组合成一体，安全可

靠 [4]。

（3）结构合理，安全可靠，可以满足塔吊在各工况

下的荷载传递，充分利用桩基的抗拔抗压性能，H 型钢

梁抗冲切性能。塔吊拆除后所用的型钢基础可以回收或

重复利用，节能减排。因此具有明显的经济效益和社会

效益。

九、结束语

采用组合式基础（桩基 + 格构柱 + 承台基础）作为

塔式起重机的基础，可以保证在基坑开挖前就能及时的

安装塔吊，它的特点是受力明确，安全使用，施工方便。

与传统的塔吊基础施工方法相比，组合式塔吊基础不必

在基坑开挖前对塔吊基础进行单独的土方开挖和临时支

护，同时混凝土承台可破除，其中钢筋、预埋件以及钢

格构柱大部分可以回收利用，经济性较好。值得在以后

的施工中进行推广使用。
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