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1　概述 1

承插型盘扣式钢管脚手架是具有自锁功能的直插式

新型钢管脚手架，一般有以下构件组合而成：①立杆、

②水平杆、③斜杆、④可调底座、⑤拉墙杆、⑥钢脚手

板、⑦楼梯件、⑧踢脚板、⑨悬挑基础梁、⑩槽钢、K
拉环。工艺原理采用立杆、横杆、斜拉杆、可调底托等

构件构成。立杆采用套管承插连接，横杆和斜拉杆采用

杆端和接头卡入立杆连接插盘，用楔形插销连接，并按

规定设置连墙点，形成几何不变的结构体系，在其上铺

设挂扣式压型钢板，外侧挂安全网封闭，以供结构施工

外保护和装修使用。承插型盘扣式钢管脚手架是一种新

型多功能建筑施工支撑系统，具有承载能力强、安全系

数高、搭建周期短、易安装拆卸、工程单位用钢量少、

施工成本低、功能用途广泛、外观形象美、经济效益显

著等特点。承插型盘扣式钢管脚手架广泛应用于大型厂

房、工业建筑、公路桥涵、管廊、地铁、体育场馆等公

建工程。由于其可满足超高、超重、大跨度结构的支撑

作业，尤其是在高支模等危险性较大的模架支撑体系领

域应用更为广泛 [1]。

2　材料性能

盘 扣 式 脚 手 架 使 用 的 原 材 料 一 种 是 Q345 低 合 金

钢，屈服强度下限为 345MPa；一种是普通碳素钢 Q235，

屈服强度下限为 235MPa；还有一种低价位的普通碳钢

Q195。后两者与前者力学性能差距较大，搭设的同壁厚

钢管脚手架体系承压能力相差 1.7 倍以上之多，因此在采

购价格上存在很大差别，特别是后者更大。有些采购者、
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出租商贪图便宜而采购普通碳钢 Q195 钢管，市场使用

者无法辨识其强度性能而随意采用，因而会造成竞争冲

击，易形成潜在安全隐患。低合金碳钢架体相比普通碳

钢管型和传统扣件式脚手架，可适当放大支撑立杆的纵

横间距，节省用料和搭设工时。材料材质标准具体要求

应符合承插型盘扣式钢管支架主要构配件材质标准（见

表 1）、《低合金高强度结构钢》GB/T 1591、《碳素结构钢》

GB/700 及《一般工程用铸造碳钢件》GB/T 11352 的规定。

3　承插型盘扣支撑架体搭设设计

承插型盘扣式钢管支撑架搭设设计需要考虑工程的

结构特点、现场施工特点、梁截面大小、板厚，并且需

要考虑能否满足主次龙骨及模板的受力要求、支撑体系

整体稳定性要求，同时要减少成本投入。架体设计，首

先根据相关规范《建筑施工模板安全技术规范》《建筑结

构荷载规范》《混凝土结构工程施工规范》等对钢筋混凝

土结构自身、模板、主次龙骨等永久荷载进行取值，然

后结合动荷载系数取不同形式、不同跨度及不同内力组

合进行计算。通过计算主次龙骨上的受力荷载，以及进

行立杆稳定性和抗压验算，来确定立杆的纵、横向间距

及横杆的步距 [2]。

4　盘扣式钢管脚手架的工程施工优势

4.1 安全施工

整个脚手架是由盘扣替。代杆件之间的连接构件，

竖向直插式接长套筒替代对接连接扣件，横杆接头替代直

角扣件，盘扣、竖向接长套筒直接焊接在立杆上，横杆接

头直接焊接在横杆的两端，变成三件合一，改变了原来扣

件式钢管脚手架需要多个组件形成架体模式，省去了扣件

式钢管脚手架规范中有关驳接的许多规定和搭接程序，进

行定型标准化设计，杜绝了作业人员不规范行为，并且立

杆定型长度具有多种规格，驳接长短不一，从而满足规范

要求，加强架体的整体稳定性，从而保证了施工安全。

4.2 安装便捷
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模块化、工具化作业，搭拆快捷，便于管理，大幅

度提高了施工效率。例如，地下室单层建筑面积 5500m2，

层高 4.0m，采用扣件式钢管脚手架作为支模架，经统计，

专业架子工投入 25 人分区搭设，7 天完成；地上结构单

层建筑面积 2300m2，层高 5.4m，采用承插型盘扣式支撑

架，经统计，专业架子工投入 13 人分区搭设，2 天完成。

对比可知，盘扣架体搭设时间和劳动力的投入可较扣件

式钢管架节省将近 50%。

5　承插型盘扣式支撑脚手架技术要点

5.1 整体体系要求。立杆间距按照 0.3m 模数设置，

间距不能＞ 2m；步距按 0.5m 模数，步距不宜＞ 1.5m；

立柱接长全部采用连接套管连接，严禁搭接；每步纵横

向水平杆必须通过盘扣节连接拉通；支架搭设高度不宜

超过 24m，对长条状独立高支模，架体高度与架体的宽

度比 H/B 不宜＞ 3（见图 1、2）。

图1　盘扣式支撑格构图　图2　盘扣式支撑体系立面图

连接梁板立杆，不具备条件的也可通过扣件式钢管

来加固，增加梁板支撑架体的整体稳定性 [3]。

5.2 支撑架、作业架的高宽比宜控制在 3 以内。高宽

比大于 3 的支撑架应与既有结构进行刚性连接或采取增

加抗倾覆措施；高宽比大于 3 的作业架应设置抛撑或揽

风绳等抗倾覆措施。

5.3 立杆应通过立杆套管连接，在同一水平高度内

相邻立杆连接套管接头的位置易错开，且错开高度不

宜小于 75mm；模板高度大于 8m 时，错开高度不宜小

于 500mm；立杆的垂直偏差不应大于模板支架总高度的

1/500，且不得大于 50mm。

5.4 在多层楼板上连续设置模板支架时，应保证上下

层支撑立杆在同一轴线上，上层模架立杆底部加设垫板，

且长度不小于 2 跨。

5.5 插销外表面应与水平杆和斜杆杆端扣接头内表面

吻合，插销连接应保证锤击自锁后不拔脱，抗拔力不得

小于 3kN[4]。

6　盘扣式支撑架施工注意事项

6.1 做好材料进场把关

立杆、水平杆、可调托撑和可调底座等配件要有产

品合格证，存在弯曲、裂缝、凹陷或者锈蚀严重、焊缝

脱落等现象材料不得使用。施工和监理单位对进场的脚

手架材料外观、规格型号、尺寸偏差等要进行质量复检。

6.2 维护管理

低合金型、热镀型盘扣式脚手架不需要重复性除锈

防腐，环境适应性强，耐候性好；施工现场堆放整洁、占

用场地少，周转出入库收发时清点、扎捆快捷便利，无需

扣件、配件分拣。普通碳钢性钢管需除锈、防腐，增加人

工、材料费用，影响使用周转，且每隔一定周期需重复该

工作，保存宜在库房内，发放和使用时工作劳动强度大[5]。

6.3 文明施工

所有零配件表面采用防侵。蚀镀锌工艺，外观效果

佳，架体搭设后整齐平整，现场文明施工形象好。采用

承插型盘扣式钢管支架便于材料存放，容易做到整齐划

一，存放和保管占地面积小，大大减少了施工方对脚手

架存放空间的麻烦，给文明施工创造了有利条件，现场

文明施工成果明显改善 [6]。

7　结束语

承插型盘扣式脚手架作为扣件式钢管脚手架的更新

换代产品，具有安全系数高、整体性好、美观大气、周

转次数多、使用寿命长以及搭接速度快等优点。但因盘

扣架体的定模数设计，使用灵活性大大减低，在如坡道、

楼梯、不规则结构等一些特殊部位，盘扣架将无法发挥

其作用，甚至适得其反，仍需要结合扣件式钢管架进行

施工。尤其在设计有梁楼盖的建筑工程中，需要进一步

改善承插型盘扣式架体组成构件的设计，使盘扣架体各

方面的优势得到最大化发挥。
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