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道路桥梁工程是我国重要的基础性工程，对市民出

行、经济建设发展发挥着不可替代的重要作用，促进了

人们生活质量的提升。现代化社会经济发展背景下，人

们生活质量提升，交通出行需求增多，对道路桥梁工程

施工质量提出了更高的要求。一旦桥梁软土地基沉降段

施工处理不当，会引起路基面变形等问题，缩短桥梁工

程使用寿命，影响人们出行安全性，也会增加后期桥梁

维护成本。因此，需要对道路桥梁工程沉降段路基面

施工质量进行严格管控，提升施工技术水平，提高整

体桥梁工程施工效果的提升。本文以某道路桥梁工程

为案例，对桥梁沉降段路基面施工技术要点进行综合

性分析。
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摘　要：道路桥梁工程是我国交通运输系统的重要组成部分，对于我国交通出行做出了重要贡献。尤其是当前随着

社会经济的发展，道路桥梁施工技术水平不断提升，对于提高道路桥梁工程质量非常重要。但是在后期运行使用中，

往往会因为各种因素，如车辆行驶造成的荷载利超过承载能力，容易引起桥梁沉降变形问题的出现。因此，我了保

障我国道路侨联工程的安全可靠性运行，需要对我国道路桥梁工程沉降段路基面施工技术进行优化管理，提高施工

技术水平，保障沉降段路基面施工效果的优化。本文主要对道路桥梁工程中沉降段路基面施工质量影响因素、施工

技术要点、质量优化措施等进行全面分析，旨在进一步提升桥梁工程沉降段路基面施工效果，延长桥梁使用寿命，

强化其使用性能，促进我国交通运输行业的高质量发展。
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Abstract: Road and bridge engineering is an important part of China's transportation system and has made important 

contributions to China's transportation. Especially at present, with the development of social economy, the technical level 

of road and bridge construction is constantly improving, which is very important to improve the quality of road and bridge 

engineering. However, in the later operation, it is easy to cause the settlement and deformation of the bridge due to various 

factors, such as the load caused by vehicle driving exceeds the bearing capacity. Therefore, in order to ensure the safe and 

reliable operation of China's road overseas Chinese Association project, we need to optimize the management of the subgrade 

surface construction technology in the settlement section of China's road and bridge projects, improve the construction 

technology level, and ensure the optimization of the subgrade surface construction effect in the settlement section. This paper 

mainly makes a comprehensive analysis on the factors affecting the construction quality of subgrade surface in the settlement 

section of road and bridge engineering, the key points of construction technology, quality optimization measures, etc., in 

order to further improve the construction effect of subgrade surface in the settlement section of bridge engineering, extend 

the service life of the bridge, strengthen its serviceability, and promote the high-quality development of China's transportation 

industry.

Keywords: bridge engineering; Settlement section; Subgrade surface; construction technique



231

建筑施工与发展(9)2022,4
ISSN: 2705-1269

一、综合概述

该桥梁工程主要是在城市主干路与周边一工厂之间

搭设桥梁，联通便道，方便工厂人员交通出行。在道路

桥梁工程施工中，往往会遇到软土地基，如果不科学处

理，会在工程使用过程中出现路面裂缝、沉降等问题，

影响道路桥梁的安全稳定性运行。[1] 现阶段，我国道路

桥梁施工质量日益提升，对我国软土地基的处理效果也

越来越好，其中主要使用灌注法、预压法等方式进行处

理。在实际施工操作中，需要加强对道路桥梁沉降段路

基面施工的重视程度，结合现场情况，制定针对性和可

行性的施工方案，实现道路桥梁工程的安全稳定运行，

保障人们交通出行安全，减少交通事故的发生几率，从

而促进我国道路桥梁工程施工质量的全面性提升。

二、影响因素

（一）路面台背填土不合理

这是引起桥梁工程沉降的关键性因素，由于该环节

施工难度较大，工序繁杂，使用到的工艺较多，需要施

工人员具有较高的专业技能水平和实践操作经验，如果

施工操作不规范、不标准，施工质量较低，很容易引起

路面局部凹陷的问题，严重情况下还会引起桥头跳车问

题。[2]

（二）现场天然地基形势复杂

一般情况下桥梁工程中的涵洞结构往往会在沟壑地

段进行设计施工，然而该这类区域的地形较为复杂，起

伏大，一旦遇到地下水位较高的路段，就有可能引起沉

陷问题。在该环节施工中引起沉降问题的因素涉及到路

基填土高度、填土土质等，地基变形情况会随着填土容

量、高度的增加而加重。

（三）桥头搭板设计不科学

在桥梁施工中，一旦把路基桥头搭板设置在弹性支

撑较强的位置，很容易出现桥梁沉降问题。路基台背接

近桥台的土体承载力较小，致使整体路基受力不均匀，

但其外界荷载力是动态变化的，存在最低值和最高值，

而桥头搭板末端路基荷载力逐渐加大，引起其塑性变形

问题，造成过量沉降问题，影响行车安全。[3]

三、控制原则

一旦道路桥梁工程出现沉降问题，就会对整体施工

质量造成严重影响，因此需要对沉降问题进行有效性处

理和控制，从而延长道路桥梁使用寿命。在具体施工中，

需要结合实际情况，优化施工方案设计，对施工设计原

则进行精准把控。在对道路桥梁工程沉降路基面进行施

工中，需要遵循以下原则：要严格按照国家相关规定进

行施工，满足规范性的技术要求，从而优化设计；在施

工过程中要确保地基稳固性。[4] 在路堤设计中，要对工

后差异沉降（如图 1 所示）进行合理控制，从而提升整

体施工质量，在对其进行评定时其评价指标为纵坡要求

和路面开裂程度等，要严格按照桥梁工程技术标准的相

关要求对工后沉降范围进行判定。同时需要对软土地基

进行优化处理，符合相关规定要求，对桥梁容许工后沉

降范围进行明确，从而提升整体桥梁工程的安全性和可

靠性。要结合不同情况，选择合适的方式对软土地基进

行处理，提高其承载力：针对桥头路段较浅、工期要求

不高、路堤较低的工况，可以使用柔性桩复合地基、预

压法等方式加固软土地基。

图1　工后差异沉降示意图

四、施工技术

（一）做好施工准备工作

在施工之前，需要安排专业人员深入施工现场，展

开全面的实地考察工作，从而对路面走势、周边环境、

水文条件、地质环境等进行综合性分析，明确潜在的风

险因素，并制定针对性的处理方案，为施工质量的提升

奠定基础，减少沉降问题的出现。此外，还需要完善施

工流程，优化施工设计，并结合实际的施工需求制定科

学的施工规划、完善管理制度体系等，以便加强现场监

督力度，有效规范人员行为，保障施工质量、进度和安

全。[4]

（二）对工后沉降进行优化测算

做好工后沉降计算工作，可以为沉降段施工效果

的提升提供理论依据，保障工程施工顺利进行。以下是

两种不同的计算方式：（1）预压法基础上的工后沉降计

算，这是处理工后沉降的主要方式，可以对软土地基进

行加固。由于地基沉降包含固结、瞬时、次固结三种类

型，瞬时沉降计算方式一般包含在修正系数中，次固结

主要是土骨架在不间断的荷载情况下产生的位移，而软

土地基预压法处理中加固时间较短，次固结沉降影响不

大，针对固结沉降，需要使用单项压缩分层总和的型式

对其实时计算。（2）柔性桩复合地基法对工后沉降进行

处理时，可以对路堤荷载引起的变形量实施精准计算，
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同时需要对地基加固区域进行整合，保障其增强提与土

体的稳定性，在此过程中主要是利用分层综合方式进行

处理，同时搭配以复合模量实现度压缩变形的精准计

算。在针对下卧层进行计算时，需要通过地基土层原模

量，同时要对计算公式熟练使用和操作，保障计算结果

地基精准性。[5]

（三）对沉降段搭板进行优化设计

在开展沉降段搭板施工时，需要精准测量，合理选

择搭板位置，以便保障整体施工质量。需要确保搭板位

置与路基保持水平关系，这样可以减少车辆对路面造成

的荷载压力，防止出现不均匀沉降现象，确保车辆行驶

安全性和平稳性。要确保路面的平整性，才能确保一般

路段路基顶部与连接搭板端标高的一致性，从而可以形

成反向坡，以便提高整体工程施工质量。在具体施工中，

需要保障施工操作的规范性与标准性，符合施工流程要

求，同时安排专业人员对施工质量开展全过程监控，并

进行技术指导，避免出现盲目施工、随意的设计变更等

问题，从而全面提升搭板施工质量。[6]

（四）做好路堤填充工作

在对路堤进行填筑时，需要选择合适的填料。只有

保障填料质量、型号等符合设计要求，才能提高沉降段

路基面施工质量。一般情况下，路堤段的填料包含沙石、

泥土等材料为原料，在实际施工中需要结合现场状态和

施工需求，合理选择填料原材料；针对压实密度不足、

水土融合不到位的情况，需要使用沙石为填充物，针对

密实度高、水泥融合性好的工况需要使用泥土进行填充。

同时需要对底层路基沉降进行优化处理，需要结合其实

际受力情况，对碎石桩路基沉降层进行合理设计，做好

基层软体填充工作，规范性夯实，对出现位移的区域进

行回填，从而保障地基稳定性和可靠性，减少坍塌几率。

在本次工程施工中，主要是使用水稳性、强度性能都比

较好的石质土作为填充材料，其构成主要是两毫米粒径

的砾石，该材料压缩性好、空隙大，是路堤填料的最佳

选择。在碾压过程中需要对碾压机的运行速度进行有效

控制，一般在每小时三公里左右，碾压过程中要缓慢匀

速运行。[7]

（五）优化处理软土地基

在具体施工之前，需要对软土地基的具体情况进行

全面考察和了解，以便采取合理的处理措施，减少软土

地基对整体工程施工质量的影响，甚至会因为路面压实

度不足问题引起地基结构不均匀沉降，对后期正常运行

造成极大干扰，增加桥梁道路运维成本，增加交通运输

的风险系数，危害人们的生命财产安全。因此，结合软

土地基的具体类型，采取针对性的处理措施，实现软基

的合理控制。通常情况下软土地基处理措施涉及到水泥

搅拌桩法、表层排水法、灌浆法、爆破法等。需要结合

施工现场的具体情况，选择合适的处理方法。为了提高

地基的稳定性，增加其承载力，需要延长桥台地段的预

压时间，这样更加能够适应车量荷载的动态变化，避免

出现工后沉降问题，提高车辆通行安全性。[8]

（六）做好路面压实作业

在软土地基施工中，如果压实工作不到位，容易引

起土壤含水量过多、孔隙率过大，可塑性强等问题，变

形几率较大，因此，需要对路面压实作业进行科学管控，

保障压实度，对土壤中的水分进行排出，以便提高土壤

密实度，保障路面更加紧实、内部结构更加稳固。工况

不同，使用的压实方式不同，该工程主要是使用打入桩、

挤密桩等方式进行压实操作。如果软土层较厚，需要选

择较轻的材料进行回填，做好地面排水工作，从而避免

软基出现位移现象。[9] 在开展路面压实工作时，需要对

碾压度数值进行合理控制，其决定因素涉及到摊铺速度、

碾压长度等，同时需要结合现场风速、气温等条件对碾

压长度范围进行科学选择。

五、优化措施

（一）完善施工组织建设

为了提高道路桥梁工程沉降段路基面的施工质量，

需要结合实际施工要求，制定合理的施工组织规划，对

施工全过程进行全方位、多角度的管理，对各个施工阶

段、环节、工序等进行优化协调管理，保障各个施工工

序的连续性，对施工资源进行均衡配置，满足实际施工

要求。首先，需要组建高素质、专业化的工作团队，其

中包含管理人员和施工人员，前者需要专业能力强，实

践工作经验丰富且肯吃苦耐劳，后者主要是专业水平较

高、能够熟练操作且综合素质较好的人员，从而形成高

水平的工作班组，保障施工管理和施工操作的高质量开

展；其次，需要在施工之前组织工作人员对相关资料进行

全面了解，如图纸、设计文件等，做到了然于胸，同时做

好技术交底工作，及时提出图纸中的问题并协商解决。

（二）做好进度管理工作

要对施工进度进行合理掌控，在保障施工质量的基

础上，加快施工速度，从而减少对周边居民、交通的影

响。要结合实际施工情况，制定可行性的进度计划，对

各个施工环节、工序的施工时间进行明确，同时保障各

个工种之间的有效性对接，保障劳动力与材料供应的对
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应性，完成进度计划后需要提交上级部门进行审批，并

形成日、周、月度计划，以便结合进度计划对人员、材

料、资金等进行优化调配；其次，需要对施工进度的落

实情况进行全过程跟踪监测，细化进度计划书，对影响

施工进度的因素进行及时控制，做好现场管控工作，动

态平衡进度计划，对施工组织、技术、管理等活动进行

优化调控，保障各个环节的衔接性和配合性；要对进度

计划的全过程进行优化管理，如编制、执行、检查、纠

正、落实等环节，通过网络计划方式对进度计划进行纠

偏，对最低工费的工序进行合理压缩，保障按期完成，

并减少施工费用。[12]

六、结语

综上所述，在道路桥梁工程施工中，一旦软土地基

处理不合理，就很容易引起严沉降问题，从而对整体道

路桥梁工程施工质量带来严重的危害，甚至影响整体交

通运输安全稳定性，危害人们的生命财产安全。因此，

需要对沉降段路基面施工技术进行优化控制，结合具体

情况，制定合理的处理措施，对路基沉降的影响因素进

行严格控制，提高施工技术水平，保障施工质量，从而

确保道路桥梁工程施工效果的提升，为人们提供更加安

全可靠的交通运输条件。
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