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1　结构概况

本工程南宁保税物流中心 8#、9#、10# 保税仓库工程，

其结构类型为：底层钢框架 + 二层门式钢架结构，柱距

为 11.800×12.500m，墙体做法详建施。货梯与楼梯间隔

墙采用 200 早煤矸石多孔转墙体容重小于 10KN/mm。

1.1 材料

（1）钢材的屈服强度实测值与抗拉强度实测值的比

值不应大于 0.85，钢材应有明显的屈服合阶，且伸长率

应大于 20% 铜材应有良好的焊接性和合格的冲击韧性。

（2）承重结构所用的钢材应具有屈服强度、抗拉强

度，断后伸长率和稳、磷含量的合格保证，对垾接结构

尚应具有碳当量的合格保证。

（3）本工程钢架梁、钢柱、主次梁、梁柱端头板及

寺接板件均采用 0345B 级钢。

（4）本工程屋面、墙面檩条采用 Q235 级冷弯冷弯薄

壁型钢，隅撑、柱间支撑、屋面横向水平支撑材质均采

用 Q235B 级。条采用卷边槽形冷弯薄壁型钢，拉条采用

圆钢，撑杆采用圆钢外套圆管。

（5）高强螺栓，螺母和垫圈采用《优质碳素结构

钢》（GB/T699-2015）中规定的钢材制作，其热处理制

作和技术要求应符合《钢结构用高强度大六角头螺栓》

（GB/T1228-2006）的规定。

（6）本工程钢架构件现场连接采用 10.9 级摩擦型

（扭剪型）高强螺栓。高强螺栓孔为Ⅰ类钻制孔，高强

螺栓结合面不得涂漆，采用喷砂处理法，摩擦面抗滑移

系数 μ ≥ 0.50。

（7）檩条与檩托、隅撑，隅撑与钢架斜梁、系杆与

梁柱等次要连接采用普通螺栓，普通螺栓应符合现行国

家 标 准《六 角 头 螺 栓 -C 级 》（GB5780-2016） 的 规 定。

普通螺栓孔为Ⅱ类钻制孔。基础锚栓采用 Q235 级。焊钉

采用 Q235 级钢 [1]。

2　屋面压型钢板

（1）Q345 与 Q345 钢 之 间 焊 接 应 采 用 E50 型 焊 条，

其性能应符合《热强钢埠条》（GB/T5118-2012 的规定，

Q235 与 Q235 钢间及 Q345 与 Q235 钢之间焊接应采用 E43

型焊条其性能应符合《非合金钢及细晶粒钢焊条》（GB/
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T5117-2012 的规定；对接焊缝要求全焊透；焊缝等级为

二级，板厚度≥ 8 毫米时，做超声波探饰检测：板厚度

<8 毫米时，按照二级焊缝标准做外观检查。

（2）自动焊或半自动焊时采用能符合（熔化焊用

钢 丝 》（GB/T14957-1994}《气 体 保 护 焊 用 钢 丝 》（CB/

T14958-1994）规定的焊丝，若主体金属为 Q235 钢时采

用 HO8A 焊丝配合中锰型或高锰型焊批：若主体金属为

Q235 钢时采用 H08A 焊丝配合高锰型焊剂。

（3）焊缝质量等级：端板与柱、梁翼缘和腹板的连

接焊缝为全熔透坡口焊，质量等级为二级。所有丰施工

图所示构件拼接用对接焊缝质量应达到二级。楼层梁、

柱的翼板与腹板间的连接焊缝采用双面角焊缝，焊缝等

级为三级。

（4）安装时的楼层梁与柱的连接焊缝。梁与梁拼接

或梁与梁钢接时的梁翼缘间的连接焊解应采用开坡口的

全熔透焊缝、焊缝等级为二级：图中未注明的焊缝高度

均为 6mm，除上述以外焊缝一律按照三级标准检验。

（5）应保证切割部位准确、切口整齐，切割前应将

钢材切割区域表面的铁锈、污物等清除干净，切割后应

清除毛刺、熔渣和飞溅物在焊接端处不应涂漆，镀锌或

镀镉等；母材在焊钉施焊处不得有氧化皮、锈蚀、受潮

或其它污垢。

3　钢结构的运输、检验、堆放

（1）在运输及操作过程中应采取措施防止构件变形

和损坏。

（2）结构安装前应对构件进行全面检查：如构件的

数量、长度，垂直度，安装接头处螺栓孔之间的尺寸是

否符合制作要求等。

（3）构件堆放场地应事先平整夯实，并做好四周排

水。

（4）构件堆放时，应先放置杭木垫平，不宜直接将

构件放置于地面上。

（5）檩条卸货后，如因其他原因未及时安装，应用

防水雨布覆盖，以防止榜条出现白化现象，应预先焊接

连接板。

4　钢结构安装

4.1 柱脚及基础锚栓

（1）钢结构涂装

①应在混凝土短柱上用墨线及经纬仪将各柱中心线

弹出，用水准仪将标高引测到锚栓上 11.1 除锈：除装锌

构件外，制作前钢构件表面均应进行情 54% 锈处理，不

得手工除锈。

②基础底板、错栓尺寸经复验特合 GB50205 要求且

基础砼强度等级达到制作强度等级的 75% 后除锈质量等

级座达到（涂覆涂料前钢材表面处理 >（CB/+0K/s23）中

Sa2.5 级标准。方可进行钢柱安装 [2]。

4.2 防腐涂层

（1）钢柱脚地脚螺栓采用螺母可调平方案，钢柱

脚应设置钢抗剪件，详见结施。待钢架、支撑等配件安

装底峰二遗红丹防锈涂层厚度 65~80 微米就位，结构形

成空间单元且经检测、校核几何尺寸确认无误后，应对

柱底板和基或混凝土短柱”面漆二遍，灰色醇酸调和漆

（亦可由防火漆兼作，其中一遍应于安装完后在工地涂

别用防火涂料代替油漆时顶面间的空除采用 C.35 微影胀

自流性细石砼或专用灌浆料填实可采用压力灌浆应确保

密实。

4.3 结构安装

（1）钢架安装顺序：应先安装靠近山墙的有柱间支

撑的两相阴架，而后安装其他钢架。

（2）头两榀钢架安装完毕后，应在两招钢架间将水

平系杆，檩条及柱间支撑、屋面水平支撑，隅撑全部装

好安装完成后应利用柱间支撑及屋面水平支撑调整构件

间的垂直度及水平度。

（3）除头两榀钢架外，其余榀的榜条。墙梁、隅撑

的螺栓均应校准后再行拧紧。

（4）钢柱吊装钢柱吊至基础短柱项面后，采用经纬

仪进行校正。

（5）钢架屋面斜梁组装斜梁跨度较大在地面组装时

应尽量采用立拼，以防斜梁侧向变形。

（6）钢柱与屋面斜梁的接头，应在空中对接预先将

加工好的铝合金挂梯放于梁上以便空中穿孔。

（7）檩条的安装应待钢架主结构调整定位后进行，

条安装后应用拉杆调整平直度。

（8）结构吊装时，应采取有效措施、确保结构的稳

定，并防止产生过大变形。

（9）结构安装完成后，直详细检查运输，安装过程

中涂层的擦伤，并补刷油溱，对所有的连接螺栓应速一

检查，以防漏拧或松动。

（10）不得利用已安装就位的构件起吊其他重物，不

得在构件上加焊非制作要求的其他物件。

（11）堵梁和墙板安装时应设置必要的临时木撑，以

防止堵梁下挠。

4.4 高强螺栓施工

（1）钢构件加工时在钢构件高强螺栓结合部位表面
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除锈、喷砂后立即贴上胶带密封，待钢构件吊装拼接时

用铲刀将胶带铲除干净；

（2）对于在现场发现的因加工误差而无法进行施工

的构件螺拴孔，不得采用锤击螺栓强行穿入或用气割扩

孔，应与制作单位及相关部门协商处理；

（3）高强螺栓拧紧顺序应由中间向两端逐步交错成

Z 字型拧紧拧紧完成后应检查尾长是否符合要求；

（4）除特别注明者外在下列部位应采用高强螺栓连

接：框架结构的梁——柱相连接，梁——梁连接。

5　混凝土结构制作说明

5.1 主要建筑材料技术指标

（1）热轧钢箭

HPB300 光圆钢箭 fy=fy=270N/mm2

HRB335 爆纹钢筋 fy=fy=300N/mm2

HRB400 螺纺钢筋 fy-fy=360N/mm2

注：对于抗震等级一、二、三级的框架和斜撑（含

梯段），其纵向受力钢筋采用普通钢筋时，钢筋抗拉强度

实测值与屈服强度实测值的比值不应小于 1.25：钢箭的

屈围强度实测值与强度标准值的比值不应大于 1.3 且钢筋

在最大拉应力下的总种长率实测值不应大于 9% 钢箭的强

度标准值应具有不小于 95% 保证率 [3]。

（2）钢板和型钢

Q235 等 级 B（CD） 的 碳 素 结 构 钢：Q345 等 级 R

（CDE）的低合金高强度结构钢。

（3）焊条

E43 系列用于埠 HPB235 级钢筋、Q235 钢板及型铜：

E50 系列用于焊接 HRB335 级钢筋：E55 系列用于焊接

HRB400 级钢筋。

5.2 混凝土强度等级

梁、板、柱混凝土强度等级为 025，圈梁、构造柱，

过梁爆凝土强度等级为 C20. 基础混凝土等级为 030. 基础

垫层为 C15。

5.3 基础中钢筋的混凝土保护层厚度应从基础垫层顶

面算起，且不应小于 40mm

（1）钢筋的混凝土保护层除应满足上表要求外，还

不应小于受力钢筋的公称直径。

（2）保护层屋度大于 40mm 时，应在保护层内设置

中 60150 钢筋网片或采取其他有效的防裂构造措施。

5.4 受力钢筋的锚固

（1）纵向受拉钢筋的最小结固长度和抗震站固长度。

（2）任何情况下纵向受拉钢筋的错固长度不应小于

250mm。

（3）纵向受拉钢筋末端采用机械错固措施时，包括

附加错固端头在内的锚固长度可取表中数字的 0.7 倍。

（4）纵向受压钢筋的最小锚固长度不应小于表中数

字的 0.7 倍。

5.5 受力钢筋的连接

（1）受力钢筋的连接接头宜设置在受力较小处，在

同一根钢筋上宜少设接头。

（2）钢筋的连接可采用绑扎搭接、机械连接和焊接

连接。机械连接接头和焊接连接接头的类型和质量应符

合国家现行有关标准的规定。

6　结语

在本工程厂房建设中，钢结构厂房所具备的跨度大、

自重轻、施工迅速、安装便捷，依照实践经验分析，为

保证施工质量，需从选材开始做好质量控制，关注钢结

构制作和安装施工技术，确定好结构制作要求和施工方

法，充分考虑工程的质量、工期、安全和成本，保证大

跨度钢本工程结构厂房的施工效果。
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