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油田注水水质及处理技术
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摘　要：油田注水是提高驱油能力、维持储层产油量、稳定油井产能的重要措施。对于注水开发的油田，要实现注水开发

效率，应加强注水水质研究，优化注水驱替效果。优化含油废水处理工程，确保含油废水水质达标，使注入水中不含颗粒

堵塞物，降低注入水驱替力，影响油线效率发展。本文将结合实际，浅谈油田注水水质及处理技术。
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Oil production 2 of Jingbian Oil Production Plant of Yanchang Oilfield

Abstract:  Oilfield water injection is an important measure to improve the oil displacement capacity, maintain the reservoir oil 
production capacity, and stabilize the oil well production capacity. For the oil field with water injection development, in order to 
realize the water injection development efficiency, the water quality research should be strengthened to optimize the effect of water 
injection flooding. Optimize the oily wastewater treatment project, ensure that the water quality of the oily wastewater reaches 
the standard, so that the injected water does not contain the particle blockage, reduce the displacement force of the injected water, 
and affect the efficiency development of the oil line efficiency. This paper will discuss the water quality and treatment technology 
combined with the reality.
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引言

随着油田开发规模的扩大和开发时间的延长，油田产生

的废水量不断增加。容器过滤与多种新型过滤分离技术相

结合，朝着更加精细化、智能化的发展方向发展。必须注

意注入油中的水质，使注入的水不减慢油层的孔隙，正常

流入岩石的脉中，使油从岩层中喷出。出色地;油品可以很

好的增加。油田注水水必须是可注入的，与液态油池和油

藏孔隙的沉积具有良好的相容性。为保证注入水的最低腐

蚀，防止管柱和设备长期腐蚀，保持油田注水的稳定生产

能力。

一、水处理一般流程

输液水中的大部分油和悬浮物被油箱和斜槽去除，最后

剩余的油和悬浮物被罐过滤器去除。在处理过程中还添加

缓蚀剂、阻垢剂和杀菌剂，以减缓水的腐蚀和结垢，抑制

细菌的生长和繁殖，从而提高清洗效果，净化水。同时，

在此工艺基础上，还吸收了国外先进技术，增加了聚结分

离器、引进浮选装置等更先进的设备和装置，提高了净水

效果。

（一）水处理系统

它使用封闭式注水工艺来密封柴油和氧气隔离橡胶。化

学脱氧用于水中含氧量高的块体，真空机械脱氧用于高钙

化阳离子的区域。过滤技术采用纤维球过滤和细PEC烧结管

过滤。细菌在生长细菌系统中的分布规律可以控制；持续

添加去屑剂可减少结垢问题。应用所有更好的水质技术防

止腐蚀和稳定水。

（二）污水系统

良好的测量过程、管道分解、大型沉淀池和厌氧池、无

菌、清洗、过滤等波动都得以实现。地层崩解中的水蚤。经

过有效处理后，标准水在质量和教育方面流动。同时，精细

过滤和膜技术的引入进一步改善了水质和水处理技术。

（三）废水处理的最新进展

在从沉淀罐中移除液态油混合器后，该技术的液态离

子交换器进入高效氮浮罐，进一步去除乳化油和分散油，

将20/L固体固体中的油浓度降至10/L以下。纤维更换为过

滤器、二级过滤器和三级纤维后，废水的含水量≤5/L，

固体浓度≤3/L，平均粒径≤1L。进入离子交换器后，活性

SO42≤30/L。

（四）膜超滤技术

超滤膜的位置是由压力引起的，它利用稀有物质的能

力捕捉水中的细菌、微尘、有机小分子和其他大小颗粒的

杂质，以寻找不同组分的操作。在蓝色的水中。该分离工

艺具有固液分离效率高、工作温度正常、无相变、操作简
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单、维护方便的特点。近年来，现场处理废水的新技术一

直是石油。

（五）纳滤技术

当它在高储层中含有Ba2+时，它含有SO42，它在高水中

含量很高，经常形成，减少产量，通过注水增加产量。纳

滤技术利用泉水的水质，去除5%以上的二氧化硫，从根本

上解决了油井和油藏的问题。

二、油田水处理剂

（一）处理产品的选择原则

这是一支满足剂量和合理价格的好军队。与岩层和地层流

体相容，无乳化和结垢；使用不同类型的处理剂，以避免它

们与导致新的化学沉淀或中断的化学反应之间的相互作用。

（二）杀菌剂

通常使用两种类型，即氧化型和非氧化型。最常用的

氧化杀菌剂是氯及其产品，如NaOCl、Ca（OCl）2和氯胺，

以及臭氧和溴（大环溴化合物）。然而，由于腐蚀问题，

水系统不适合油田使用。有些细菌不氧化。季铵盐用途广

泛，如十二烷基二甲基苄基氯化铵、二硫氰酸甲烷、戊二

醛、异噻唑啉酮等。最近开发的非氧化杀菌剂，如硫化氨

基甲酸酯。他先后研究了油田并应用了1227、SQ-8和WC-85

等多种细菌。Artem稳定，注水波动可以增加。杀菌剂广泛

应用于各个油田。

（三）多种无菌工艺设备

1.技术灭菌盐电解。当3.0.3.5%的盐水流过电解质电池

时，电解反应被引导产生次氯酸钠（NaclO），并将获得杀

菌效果。

2.光电灭菌技术。研究表明，紫外光产生254nm波长的

波长，和二氧化钛反应并催化水形式的光化学反应。光电

氧化过程可以破坏水中的细菌。

3.防钙化剂。我国引进的两种防污剂已开发并应用，

其中一种是有机磷酸盐，如HEDP（羟乙基二磷酸盐）

、EDTMP（四亚甲基磷酸四亚甲基磷酸盐）和ATMP（氨基三

甲基磷酸）。另一种是聚羧酸及其衍生物，如PAA（聚丙

烯酸）、HPMA（聚马来酸酐）和其他水溶性聚合物。在水

溶性聚合物或共聚物中，还存在含磷聚合物，例如BT（膦

酰丁烷三羧酸），其含有膦酸基和羧酸基。当一般剂量为

5-10mg/L时，阻垢率达到90%，具有良好的耐受性、耐腐蚀

性和无损失性。

4.缓蚀剂。无机房间比缓蚀剂大，目前使用铬系、磷

系、锌系、硅系、钼系和钨系。有机磷酸盐通常用于缓蚀

剂有机化合物的配方中。Sal是腐蚀的香气，是覆盖物及其

韧带的障碍。苯并三氮唑和巯基苯并三唑在中国更有用。

第一个氨盐注水系统已制成四种咪唑啉及其衍生物和盐酸

磷酰胺咪唑啉。剂量30-60 mg/l。

三、油田注水的水质要求和技术

对于油田注水水质处理，注水技术必须满足，减少注入

水中的悬浮颗粒，含油量低，易于注入油层，提高注入性

能。注入水，满足注入水水质。喷油泵加压后喷入油层。

注入水的无菌性可防止腐生菌腐蚀金属管道和设备，缩

短设备寿命并造成巨大的油田维护成本。对注入水进行充

分的PH控制也是减少腐蚀的一种方法。但注入水的稠度较

高，当注入水与储层流体发生化学反应时，沉积物容易堵

塞油层孔隙，降低注水效果。注水前应进行地层液与注水

的相容性试验，确保相容性。

四、油田喷淋水质及处理工程措施

在油田开发的近期阶段，油井综合含水量增加，在石油

油水量急剧增加的情况下，采取最佳技术措施加强处理技

术研究。油废水，为满足注水水质，注入油浴，实现驱水

效率开发。

（一）废油用水脱脂技术措施

从油井中所含的油中，进行除油处理，使油田注水废水

水质中含油量达到10mg/L以下，即可注入油层。油进入废

油水，油系统由厂家回收，可获得一定量的产油量。在采

油领域采用气浮除油技术措施，将油浮在废油中收集，利

用油回收装置进行回收。气浮的原理是基于气体始终漂浮

在罐内，油粒漂浮的原理，在浮选机中，油水分离，产生

含油水的废油。所需的标准油由泵转移到最近的经销商。

新生长技术的应用，通过离子交换增加过滤和废油废水，

然后将废水送入氮气浮选去除乳化油和分散油，然后对废

水进行深度处理。重点是去除核桃壳和过滤器，采用双料

喷涂，使过滤水的质量达到更高的标准。

（二）含油废水中悬浮物去除技术措施

当废油水中的悬浮颗粒含量达到一定水平时，会堵塞油

层的孔隙，降低注水效果。在开发含油废水中去除悬浮物

的过程中，应用了各种过滤方法和测量技术，采用纳米膜

分离技术和膜超滤技术的措施来测量含油废水中的固体含

量。在一定压力的作用下，超滤材料利用稀有材料的捕猎

作用，悬浮在废水中的颗粒物被滤材表面的油污捕获，然

后通过反洗去除。促进水质为基础。

总结：综上所述，油田注水是填补输油能力、维持储油

产量和稳定油井产能的重要措施。对于注水开发的油田，

应加强注水质量研究，优化注水驱替效果，以达到注水开

发的效率。随着油料种植园的扩大和时间发展的延长，油

料种植场的沙漠水不断增加。容器过滤与各种新型过滤和

分离技术的结合正朝着更加精细化和智能化的方向发展。

有必要注意油中的水的质量，以便注入水，不会减少分层

油的闸门，并流入正常的熔炉，从石头中生产油。
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