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水利工程建设对生态环境的影响
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摘　要：随着经济发展和社会进步，水利工程建设迅速发展。水利建设不仅在预防干旱和洪水方面发挥了重要作用，而且

在一定程度上促进了当地工业和农业的有序发展。而随着中国经济的快速发展，水利工程也进入了快速发展阶段。但在项

目施工期间，当地的生态环境将不可避免地受到多种因素的破坏，如何避免这种现象已成为水利工程建设中的一个主要问

题。鉴于不断变化的社会和国家对环境问题的持续关注，迫切需要在水利项目建设中加强生态治理。在此基础上，本文主

要分析了水利工程在实际施工期间对区域生态环境的影响，并在此基础上提出了相应的改进措施。
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Abstract:  Along with the economic development and the social progress, the water conservancy project construction develops rapid-
ly. Water conservancy construction not only played an important role in preventing drought and flood, but also promoted the orderly 
development of local industry and agriculture to a certain extent. With the rapid development of China’s economy, hydraulic engineer-
ing has also entered a stage of rapid development. However, during the construction of the project, the local ecological environment 
will inevitably be damaged by a variety of factors. How to avoid this phenomenon has become a major problem in the construction 
of water conservancy projects. In view of the ever-changing society and the continuing national concern about environmental issues, 
there is an urgent need to strengthen ecological governance in the construction of water projects. On this basis, this paper mainly an-
alyzes the impact of water conservancy project on regional ecological environment during the actual construction, and on this basis, 
the corresponding improvement measures are put forward.
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前言

改革开放以来，中国在不断发展的过程中，也促进了

社会生产力的现代化。在中国经济快速发展的过程中，中

国对各种项目投入了巨额资金，特别是水利工程建设，在

现代中国社会的发展中发挥着越来越重要的作用。可以有

效保证中国水资源的合理利用。针对我国水利工程建设现

状，具体分析了水利工程对生态环境的影响。通过对这些

问题的研究和方法分析，可以建立一个更加有效和全面的

工程设施方案，以确保我国环境的可持续发展，同时提高

水利工程质量。

一、水利工程在经济建设中的重要性分析

水利工程在社会发展进程中发挥着非常重要的作用，

为社会带来巨大的经济和社会利益。（1）防洪作用。建造

水利工程的主要形式是水坝、水库等，可在雨季来临时在

洪水、排水、蓄水和减灾方面发挥良好作用。第一，疏浚

水道和建造水坝对于提高防洪能力至关重要。水坝可以控

制洪水，防止洪水对沿河的城镇和村庄造成破坏。第二，

建造水库可以起到防洪作用。修建水坝、水坝和水坝以及

山谷、湖泊、洼地和河流等工程，以输送径流水和形成人

工湖，有助于避免河流两侧的洪水风险，并为生产和生活

积累淡水资源。第三，大坝工程用于防洪排水。建造的水

坝种类繁多，不仅是为了储存水，而且是为了在洪水到来
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时排水，并在干旱时储存水。其他蓄水能力强的沼泽地和

湿地可以人工建造，以更好地发挥其蓄水作用。（2）改

善水和电力资源的利用。目前，能源日益紧张，气候环境

恶化。在这方面，必须加快水电的开发和利用，以缓解目

前的能源短缺。中国幅员辽阔，许多地区水电资源丰富建

造水利工程，在河上建水坝，以取代高能耗、高污染的电

力。最后，要实现可持续发展的基本目标，就必须建设生

态水利工程，减少目前对水资源的总体利用，优化生态周

期，改善子孙后代的生活条件。

二、水利工程施工对生态环境造成的影响

（一）对水资源的影响

(1)影响河水流量。在水利工程施工期间，会对自然河

流进行控制。众所周知，水利工程建设大坝中的水通常流

向更大、流速更快。但是，在洪水工程的流动方向上，由

于上游的原因，河流的速度急剧下降。从长远来看，这将

对下游河流的速度产生较大影响。当水流减缓时，可能导

致水流时间延长，从而对下游生态产生不利影响。(2)导致

水文状况发生变化。施工期间，水量普遍增加，水库蓄水

量明显增加，但出水减少。河流的变化可能影响河流周围

的生态，特别是下游地区，甚至下游河流。(3)工程也影响

河流质量。在水开发和施工活动中，工程机械的使用是不

可避免的，造成了建设物的大量浪费。如果建设部门不处

理垃圾，垃圾就会流入河里，势必影响河水的水质。

（二）对水环境的影响

水利工程对水的影响最为明显。不同类型建设材料的

要求在设计过程中对生态甚至对现有水流的速度有一定影

响，导致设计过程中流速减缓、流量增加，导致工程附近

缺乏稳定性和安全性。但是，在施工过程中，上游或下游

流速也可能出现问题。上游河比上游河快得多，河水中的

游离物质逐渐减少。水明显浑浊，水质也会变差。下游河

道宽度也越来越宽，范围内水流明显低于上游。当整个工

程完成后，将在工程附近设置一定数量的水库，从而增加

整个河流的水位。这些现象的变化部分影响到水的动态条

件。因此，重要的是要在施工过程中首先保护水环境，通

过完成各项方案来提高水利工程的整体质量和整个河流的

安全。

（三）对水温系统的影响

水利建设不仅影响到建设项目附近地区的水文状况，而

且可能在不同程度上改变整个地区的水文状况。建设工程

会对流域内水温、流速等产生一定的影响。例如，在水利

建设中，如果两岸岩石允许的话，容易引起河道渗漏，周

边地区水位会上升。水利工程完成后，水库出入口温度会

有一定差异，水柱的性质也会发生变化。储层中水与大气

之间的长期热停留也可能导致水温的变化。总的来说，水

利工程对地方一级的水质既有积极的影响，也有消极的影

响:一方面，它提高了基层的总体水位，减缓了水流速度，

不利于污染物在水库的处置和传播；另一方面，由于水库

蓄水时间长，传输距离大，水中氧气量增加，当地水质也

有所改善。

（四）对生物多样性的影响

在水利工程施工期间，修建水库和道路等相关基础设施

可能会影响某些水生物种的生活空间，影响水质和水温，

从而改变原有水生动植物的生存环境，从而导致生物多样

性收到较大的破坏。例如，在建造水利工程时，河流被切

断，影响了鱼类的自然迁移，妨碍了鱼类的正常繁殖，导

致鱼类种群大量减少，并导致水利工程建设区的生物群落

发生重大变化。水利工程的建造也对生物多样性产生了积

极影响。例如，水库实际使用后，水面和湿地面积将会有

所增加。随着水面扩大和水流减缓，河流中藻类的数量增

加。藻类和浮游植物是鱼类和鸟类等水生动物的重要食物

来源，可以促进生物体的繁殖和生长。

（五）水利工程建设对地质环境的影响

在水利工程施工期间，为了确保要建设的土地面积，

水库周围的土壤和植被将受到破坏，以前的种植区将变成

水利建设区，从而妨碍植被发挥其生态作用，加剧土壤侵

蚀，影响稳定此外，建设水利工程可能破坏地质构造和地

球表面，造成地球表面裂缝，影响地质完整性，增加地震

风险。特别是在大型水库蓄水后，增加的水压会增加土壤

压力，很可能引发地震。在某些水利工程建设过程中，岩

石可能会活跃起来，对当地地质环境造成严重影响。

（六）水利工程对局部气候有影响

在水利工程建设过程中，当地气候环境也在发生变化，

例如降雨量增加、气温下降或风向改变。项目完成后，阳

光引起的水量增加，将使当地降雨量比前几年大幅度增

加。此外，建造水利工程还将改变最初接触大气的物质的

性质。过去，土壤与大气之间的转换方式已转变为水与大

气之间的交换方式。在此基础上，局部温度将在不同程度

上分配。一般来说，局部温度略有上升。

三、生态水利工程建设的实现路径

（一）建立评价体制

在水利工程建设过程中，有必要建立一个比较完善的

环境评价体系。该评估系统详细分析了水利工程对环境

的影响，并为解决项目施工过程中可能出现的污染问题提

出了比较合理的解决办法。作为建立具体评估制度的一部

分，有必要对整个建设项目的环境进行研究和分析，并根

据具体分析的结果，制定一项更具操作性的水利工程建设
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方案，以保护整个环境。此外，在施工期间，还需要对周

围环境的温度和气候进行具体研究。通过对这些不同质量

的分析，提出了有针对性的方案，以保护工程施工期间的

生态环境，尽量减少工程对环境的影响，提高整体工程质

量，保护自然环境及人文环境。

（二）妥善设计生态水利工程

生态水利规划是有效监测建设活动对生态环境影响的

重要先决条件。作为方案总体设计的一部分，必须充分利

用新的技术支助，更全面和更准确地收集方案设计所需的

数据，按照标准组织和分析数据内容，并切实提高方案设

计的科学性质和合法性。在设计阶段，应充分利用技术手

段，将施工要求与生态环境保护基本原则相结合，深入优

化施工方案，尽量减少对生态环境的影响。

（三）采用新型环保技术

新时代，信息技术和科学在各个行业都产生了积极的影

响。采用先进的环保技术，利用水利工程的生态效益，减

少污染，实现水利工程的生态效益。例如，近年来，真空

泵被广泛用于生产效率比传统水泵高出一倍以上并能提供

高效水泵的水利工程。同时，泵的增长可以减少对周边环

境的影响，最大限度地发挥我国水利工程的生态价值，更

好地实现水利工程的生态社会目标。有关部门还应增加对

水管理活动的支助，增加财政投资和人员培训，使工作人

员能够熟悉环境技术，在水建设期间有意识地应用这些技

术，并实现水利基础设施建设的目标。

（四）加强水利工程施工过程管理

水利工程施工过程的管理是影响环境的一个关键因素，

大多数评估指标都直接涉及建设经济。首先，环境目标和

相应的控制指标；指标的具体实施和实施路径，特别是技

术的应用；新技术的最佳利用；改进建设过程中的环境举

措。其次，确保整个建设符合环境要求和方案；能够明确

界定各个施工单位和职位在项目建设中的具体任务，优化

资源分配，改善项目建设的总体范围，不断改进设计和施

工方案的不足之处，确保实现环境目标。第三，建立健全

的环境质量控制制度、动态控制制度、全面的程序管理方

案和符合方案要求的奖励措施，以加强有关机构对环境保

护的重视；第四，建立全面监督机制，允许监督和审查整

个施工管理过程，确保环境保护方案的实施。

（五）加强水利工程建设监管

在在水利工程建设过程中，需要加强监督，减少对生态

环境的影响。首先，管理人员必须根据系统规划方案的设

计和人员配置，并通过严格控制对环境影响最大的方面，

以及优化资源分配，积极加强外地管理。例如水质、地质

等。在实际作业中，人们认识到需要及时处理这一问题，

以便切实实现水建设的环境目标和预期效果。第二，为了

有效地实现水利工程的环境效益，有关单位必须建立健全

的管理制度和科学的环境保护制度，并就项目的发展与环

境保护部进行沟通。必须利用该制度的严肃性来约束有关

人员的行为。如果环境受到破坏，将根据现行制度对有关

人员进行警告和惩罚。最后，需要在施工队内部落实目标

责任，明确责任分工；同时，需要定期监测项目的执行情

况，严格保护生态环境。

（六）完善水利工程建设的生态补偿机制

研究表明，水利工程的建设必然对当地环境产生不同的

影响，当地的生态环境可能会有不同的变化。因此，为了

减少建设水利工程对当地生态环境造成的损害，有关当局

必须采取积极措施，建立适当的生态补偿机制。关于水利

工程对当地环境造成的损害，单靠水利工程很难在短时间

内恢复生态系统的平衡。因此，必须采取有效措施，促进

生态系统的恢复。水利工程对生态环境造成的损害必须迅

速修复，赔偿的范围和主题必须明确界定。在水利工程建

设的早期阶段，需要拨出环境补偿资金，以恢复受损生态

系统的平衡，同时在一定程度上提高地方经济发展水平。

结束语

综上所述，水利项目是建设周期较长、施工相对复杂

的大型工程，区域气候和生态环境在建设过程中必然会受

到不同程度的影响。因此，在水利工程建设过程中，要进

行系统和全面的分析和评估，加强新技术和环保技术的应

用，尽量减少对生态环境的损害，促进水利工程的可持续

发展。
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