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BIM技术与EPC项目安全管理的创新结合运用与研究
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摘　要：当前施工现场对环境、安全、应急响应的管理主要采用人工填表、微信交流等传统模式，无法形成安全生产监督

及管控体系，因此存在重大的安全监管隐患，施工安全管理工作方式的创新和变革就显得格外重要。将BIM技术与安全管

理数字化平台的创新结合应用，加强施工的安全管理的力度，使各项安全工作能够得到有效地落实，有效减少安全问题的

发生。本文以EPC项目为载体，着重研究BIM技术与安全管理创新结合应用的内容和路径，形成应用成果，为成都市未来相

关BIM技术规定的编制和BIM技术平台的功能建设提出合理建议，为智慧城市数字化产业发展提供参考依据。
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Abstract: At present, the management of environment, safety and emergency response in the construction site mainly adopts 
traditional modes such as manual form fi lling and WeChat communication, which can't form a safety production supervision and 
control system. Therefore, there are major safety supervision hidden dangers, and the innovation and change of the working methods 
of construction safety management is particularly important. Combine BIM technology with the innovation of digital platform for 
safety management, and strengthen the safety management of construction, so that all safety work can be eff ectively implemented and 
the occurrence of safety problems can be eff ectively reduced. Taking EPC project as the carrier, this paper focuses on the content and 
path of the application of BIM technology and safety management innovation, forms the application results, puts forward reasonable 
suggestions for the compilation of relevant BIM technical regulations and the functional construction of BIM technology platform in 
Chengdu in the future, and provides reference for the development of digital industry in smart cities.
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一、引言

随着社会建设水平的逐渐提高，建筑工程的数量也不

断增加，全社会对施工过程中的安全管理关注度也逐渐提

高。2022年1月四川省安委会决定在全省范围开展安全生

产“护安2022”监管执法专项行动。6月四川省安办印发

《2022年全省安全生产大检查综合督查工作方案》，明确

从6月下旬至7月中旬，成立21个由省直有关部门厅级领导

带队，熟悉业务精干力量、执法人员、专家和媒体记者共

同参与的综合督查组奔赴全省21个市（州）开展5—7天的

安全生产大检查综合督查。足以体现我省对安全生产的重

视程度。

当前的建筑工程安全管理过程和手段较为粗放，造成管

理不到位、信息遗失等多种问题。本文以创新思路将BIM技

术与建筑施工项目安全管理有效结合，充分发挥BIM信息集

成、可视化的优势与特点，加强建筑项目所涉及的各主体

间信息沟通与交流的深度；通过对相关管理数据的合理分

析，可及时关注施工项目安全管理动态信息，提前暴露安

全管理工作中的问题和隐患，针对性地完善项目安全管理

流程体系，规范安全管理资料的储存方式，提高安全管理

的效率，同时降低施工过程中出现安全事故的可能性。

二、BIM安全管理应用研究

（一）概述

现阶段的EPC总承包业务在项目管理过程中，对环境、

安全、应急响应的管理主要采用人工填表、微信交流等

传统模式，相关安全巡检无相关文字照片记录，检查出

问题也缺少PDCA闭环管控，无法形成安全生产监督及管控
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系统，人工填表、相关记录、文本整理效率低下且质量不

高，EPC项目的安全管理工作遇到了前所未有的挑战，为公

司的平稳发展带来了很大的风险。

针对现阶段安全管理的问题，借鉴上章中的国内先进案

例，市建筑院打造了BIM安全管理平台。该平台实现了安全

管理信息模型的创建、安全问题管理、可视化安全技术交

底和安全教育、施工安全模拟预演、安全问题巡检、临边

洞口的安全防护，提高安全生产管理、设计管理效率，实

现项目管理数字化转型应用。

（二）BIM在安全管理中的主要内容

1、安全管理信息模型的创建

随着科技的进步和各种设计软件的开发，BIM技术打破

了二维和三维的局限性，以带有构件信息的方式向工程人

员提供了动态多维的信息模型。

在设计阶段，设计师使用BIM技术设计出的三维信息模

型，更直观的表达构件信息，是施工阶段管理应用的基础

模型。在施工阶段，可以将图纸、模型、场地及设施、商

务数据都整合到BIM模型中，建立满足安全管理需要的信息

模型，为管理流程和信息记录提供数字化媒介，提供项目

在施工阶段安全管理的效率，提高信息储存的完整性和信

息提取的便捷性。

2、BIM安全管理应用流程

在建筑工程安全管理中需要大量的数据信息支撑，建设

工程的安全措施工作具有数据处理量大和时间长等特点，

建立BIM安全管理信息平台提高安全管理信息收集、问题反

馈的效率和正确性。合理创新设计BIM安全管理平台中应用

流程，将安全管理流程、问题处理流程和BIM模型相结合的

应用。平台的创建要素包括基础数据的管理、BIM三维安全

管理模型的构建、应用和操作分析等三方面要素。

建筑项目在施工中，安全员或项目经理在项目巡查过程

中记录自动生成《项目安全问题记录表》，对各类安全隐

患，如安全基础管理、高空作业、模板支架、起重吊装、

基坑、脚手架、施工用电、施工机具、消防安全、施工环

境、防疫管理等进行详细记录，发现的问题都将自动生成

问题处置单，并根据不同的风险级别推送给不同的责任主

体进行整改回复，未整改回复的将进行信用扣分，形成安

全问题处理闭环。

检查结果分类型记录，并将相关资料与BIM模型对接，

提高问题查看，问题处理进度。拍照或上传图片作为检查

依据，方便在模型上查找与定位，当记录日期选择的时间

超出前七天时，则以文字（红色）提示的方式提醒填写人

员不能选择该日期，并在提交时校验日期，超过七天不能

提交，流程结束后将抽检记录信息存入信息底表中。

各项目人员在BIM安全管理平台的工作空间上进行信息

录入操作，系统根据登录角色的不同权限展示各自可操作

的模块。

信息录入包含《巡检问题》、《整改确认》、《安全资

料》、《风险清单》、《安全日报》、《安全抽检》、《

抽检复查》、《安全周报》，根据不同角色展示不同的录

入入口。

3、可视化安全技术交底和安全教育

建筑项目在施工前，工作人员可通过BIＭ技术建立信息

模型，立体地呈现出整个建筑项目，利用模型数据接合相

关算法及时地识别出施工过程中的潜在危险，根据安全管

理的相关办法，对危险源进行科学分类，有效识别建筑施

工的安全风险，调整后续的应对措施，对现场人员进行三

维可视化技术交底，更有针对性的避免建筑项目出现安全

事故。

在进行安全生产前需进行安全教育，以防止重大安全

事故的发生。目前，三级安全教育包含的内容涉及到方方

面面，比如施工操作人员规范要求，BIＭ技术可以很好地

整合三级安全教育的所有信息，并且让这些信息可视化。

为了妥善地管理建筑施工的安全，管理人员可以提前对工

作人员进行施工安全的教育与培训，以BIＭ技术为基础的

安全教育能够根据施工人员的具体情况，有针对性地开展

个性化的教育培训，满足不同教育水平施工人员的培训需

求，根据不同的施工要求开展不同的培训，让每一类工种

的专业人员认识到不同施工阶段下可能存在的安全隐患，

以及它们对应造成的伤害，这样能够减少施工安全的培

训资金，从整体上提高建筑施工团队的安全意识，缩短安

全教育的培训周期，以更多的精力投入到建筑的日常施     

工中。

4、施工安全模拟预演

随着工程律设的结构越来越复杂，项目管理的难度也在

一直增加。施工场地是一个项目的重要生产基地。工程现

场上各种资源如何科学合理的布置对建筑工程的安全有着

密不可分的关联，项目方案的合理布置能从源头上减少安

全隐患。

传统的施工场地布管是二维静态的，由相关的编制人

员在招标阶段依靠自己的经验对场地中的各类资源进行排

布，所以不容易去识别方案的合理性，也很难提前发现布

置方案中的一些安全问题，进而为后续的工作埋下了安全
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隐患。BIM技术可以根据二维的CAD平面图进行1:1的翻模，

将现场的建筑主体、材料加工棚、道路和旅工机械转化为

三维动态的现场平面布置图，还可进行工程施工模拟（如

下图），然后利用漫游及动面等功能对场地中的塔吊连

墙件进行设置、道路的富度和弯度、塔臂是否存在相互影

响、各类危险标志牌的摆放等危险性较大的资源进行合理

的优化与布置。

5、安全问题巡检

现场通过安装于施工现场的高清摄像头，实现人工巡检

和AI智能巡检。

人工巡检主要实现安防人员每日巡检记录、问题记录、

问题处理报告审查及管理人员的检查和抽查等功能。巡检

人员在规定地点开始通过手机端拍照定位打卡，并对违规

行为进行取证。平台手机端具备实时拍照功能，打卡照片

实时生成打卡时间等信息，当日检查内容，可形成列表，

方便查看避免遗漏。安防检查人员应用及安全问题处理流

程AI智能巡检是利用智能图像识别算法，对作业面未佩戴

安全帽、裸土未覆盖、基坑积水等安全或文明施工风险进

行自动识别和证据留存。现场配备视频监控专职人员负责

项目内设备检查及视频监控数据调取、检查。

依据现场巡检反馈的内容，管理人员可通过BIM技术了

解到施工进展的安全管理状况，实时调整有关的安全管理

措施，通过全过程动态管理建筑施工的安全，确保所有措

施都真正地得到落实。

6、临边洞口的安全防护

如今工程建设项目越来越复杂，高处作业已经不可避

免，在施工作业过程中很容易在临边洞口处发生安全事

故，从而导致大量人员伤亡和经济损失，据统计2017-2019

全国事故类别占比中高处坠落占比达到了52%。（如图）因

此，做好旅工现场危险源识别和检查及安全防护工作，对

于降低工程安全事故是非常重要的。

BIM技术的出现为工程现场临边洞口的管理方式提供了

新的理会，应用BIN可视化的特性，通过动态漫游发现施

工过程中的安全问题，并根据其所在的空间位置创建出适

当的三维防护设施模型，对工程项目中存在不合理的地方

提前识别和及时处理，为后续安全方案的策划提供了技术

支持。

（三）创新结合应用成果

1、重点报告自动生成，提高领导把控深度

项目各项问题均在BIM安全管理平台得到有效记录，通

过记录数据自动生成日报、周报以及月报，提供清晰全面

的安全检查成果，便于领导层更深入的把控公司项目安全

问题，避免出现重大施工。同时通过数据积累，对常犯问

题进行有针对性整改，提高安全管理的有效性和深度。

2、安全管理流程合理设计，平台通用便捷

市面上的绝大部分手机都可以支持该客户端的使用，

能够让客户在任何环境下对问题进行记录。节省了纸质填

报、提交、传递的时间。提升了现场安全问题的发现及问

题解决的效率。

3、BIM技术有效接合，打破管理场地限制

可从BIM模型中排查部分施工现场所存在的安全问题。

彻底打破了以往管理方式对时间和空间上的限制，使得相

关人员不必到现场就能准确掌握安全风险因素。

4、数据和权限管理，安全责任清晰

能够进一步协调与加强内部各个主体之间的关系，并根

据实际安全问题划分各个主体应承担的责任。责任清晰，

点对点落实，便于形成安全生产监督及管控系统。

5、安全数据结构化，问题清晰直观

BIM模型能够使得安全问题更加清晰直观的反映出来，

通过拍照的形式在现场收集的安全问题可通过平台快速统

计记录，形成问题闭环处理机制。平台与BIM模型之间存在

直接的联系，可采取有效的解决措施并加强问题处理效率

和问题处理质量。

三、结语

随着BIM技术在各企业、项目上的逐渐渗透，越来越多

的工程建设引进了BIM技术，该技术在几年间呈稳步发展

的趋势，各类软件与BIM管理团队也先后问世，可见BIM技

术在未来的发展前景是较为可观的。BIＭ技术在建筑领域

的施工安全方面有着显著的作用，不仅可以及时地识别出

建筑项目的安全隐患，比如在安全教育、场地规划与措施

制定方面，还能够采取具体的措施来加以防范， BIＭ技

术在建筑施工的安全管理方面具有重大的意义。通过本文

的研究，也可以为BIＭ技术在建筑安全管理中的应用提供

参考。

参考文献：

[1]2021《中国建筑业BIM应用分析报告（2021）》编委

会著.中国建筑业BIM应用分析报告[D].北京：中国建筑工业

出版社,2021.

[2]晋兆丰.基于BIM某建设项目施工场地安全管理研究

[D].四川师范大学,2018.

[3]马哲.建筑施工领域安全生产事故情况统计分析[J].

城镇建设,2020(07).


	建筑施工管理22年12期内文（印刷版）_8.pdf
	建筑施工管理22年12期内文（印刷版）_9.pdf
	建筑施工管理22年12期内文（印刷版）_10.pdf

