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基于轨道交通火灾自动报警系统的应用研究

吴慧娟

福州地铁集团有限公司运营事业部　福建福州　350001

摘　要：随着我国经济的发展，城市化进程不断加快，城市交通压力变得越来越大。而轨道交通作为城市发展的一个重要

组成部分，在建设中也遇到了一些困难。为了保障轨道交通的运行安全，进一步解决城市交通拥堵问题，就必须要做好火

灾防护工作。本文主要研究设置火灾自动报警系统的重要意义、轨道交通火灾自动报警系统的设计要求以及相应的应用研

究，以供相关部门和工作人员的参考和借鉴。
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Abstract: With the development of China’s economy, the process of urbanization continues to accelerate, and the urban traffi  c pressure 
has become more and more serious. As an important part of urban development, rail transit has also encountered some diffi  culties in 
its construction. In order to ensure the operation safety of rail transit and further solve the problem of urban traffi  c congestion, it is 
necessary to do a good job in fi re protection. This paper mainly studies the signifi cance of setting up the automatic fi re alarm system, 
the design requirements of the automatic fi re alarm system for rail transit and the corresponding application research, for the reference 
and reference of relevant departments and staff .
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一、在轨道交通中设置火灾自动报警系统的重要意义

随着城市建设的不断发展，轨道交通逐渐建立和完善，

随之而来的就是一些交通安全隐患的出现。设计火灾自动

报警系统对于降低火灾发生的概率、最大限度减少火灾带

来的危害有至关重要的作用。由于我国对轨道交通火灾报

警系统的研究起步较晚，虽然传统的火灾报警系统能够完

成基本的预防火灾发生的报警功能，但是报警的速度比较

慢、不能够精准定位火灾发生的位置，因此对于提出设计

火灾自动报警系统是非常有必要的。

二、轨道交通火灾自动报警系统的设计要求

（一）火灾自动报警系统的基本概述

轨道交通的设计结构较为复杂，一般情况下采用三种环

路控制的形式进行建设。所以，火灾自动报警系统的设计

是在联动控制、打印设备、显示器作为报警控制器的基础

上，分别利用报警环路、控制环路以及区域显示环路作为

分路进行分级的控制和管理，由此构成了一个完整的环形

火灾自动报警系统。

（二）可靠性

轨道交通工具属于一种人流量比较大的公共场所，因

此必须把保证乘客的生命财产安全放在首位。设计者设计

轨道交通火灾自动报警系统是有很强的目的性的，就是维

护轨道交通运行的整体稳定性，减少交通运行过程中出现

的意外事故的发生概率，避免交通工具在运行过程中出现

问题但是知情者瞒报或者漏报的情况的发生。因此在设计

轨道交通的火灾自动报警系统时，要严格遵循可靠性的原

则，并且把它作为一条重要的设计要求，从而确保轨道交

通的正常平稳运行，维护乘客的生命安全。

（三）可维护性

可维护性也是轨道交通火灾自动报警系统的一条重要设

计要求。一般情况下，因为完整的火灾自动报警控制系统

涉及的设备复杂，零件众多，所以相关部门对系统设计和

安装投入的人力、物力、财力资源众多，这就要求整个系

统在后续工作过程中有对设备故障的诊断和维护的能力。

系统的相关设备在紧急情况下可以进行自我故障检测，根
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据检测结果中显示的参数和信号的相关数据信息变化，分

析出系统出现故障的相关设备或者是具体位置，再依照标

准数据进行参数的调节，这样就能过让系统在没有人为因

素的帮助下，进行自我故障的诊断和维护，从而能够提升

修复效率，在最大程度上延长火灾自动报警系统的运行时

间，减少意外事故的发生，尽可能避免潜在的安全隐患，

维护轨道交通的正常运行安全。

（四）可扩展性

随着科学技术的不断发展，当前我国各大城市的轨道交

通体系也逐渐发展完善，这就对火灾自动报警系统提出了

更高的要求，就是与功能不断完善的交通系统相配套的可

扩展性，具体表现在火灾自动报警系统的软件和硬件两个

方面。在科学规划的基础上，轨道交通网络得到建立，涵

盖的范围不断扩大，其中体现出的各种精细化的功能和乘

客的客观需要都对火灾自动报警系统提出了更为严格的要

求。相对应的，轨道交通的火灾自动报警系统为了满足各

方面提出的要求，加上提升火灾报警和应对能力的迫切需

要，在安装火灾自动报警系统相关设备的过程中，工作人

员需要在通信接口、传感器和相关的数据传输设备等机器

上预留下能够扩展的接口，设计好相对应的连接通路。这

种围绕软件和具体接口提出的设计要求，有利于以软件为

主的功能模块的融入，有利于维护整个系统的协调性和稳

定性。

（五）开放性

这里的开放性是说轨道交通部门下属的各个系统以及火

灾自动报警系统下属的各个部门之间能够有合理的沟通协

议，从而实现不同部门之间数据信息的共享。因为曾经出

现过像轨道交通运行过程中出现了火灾，火灾自动报警系

统监测到了数据的异常，制定和传输了报警信号，但是因

为火灾自动报警系统和其他系统没有合理的协议和标准应

用，不能够进行信息的沟通交流而干扰了后续的火灾处理

工作的正常运行这样的情况，威胁到了乘客的生命财产安

全。但是，有了开放性的设计要求，设计出的系统的各个

协议和标准应用符合客观要求，能够保证数据信息的交流

互通，为进一步发挥火灾自动报警系统的作用提供了有力

支撑。

三、轨道交通火灾自动报警系统的应用研究

（一）控制中心的设计

在一般的火灾自动报警系统的设计过程中，总控制点的

设计往往是难度比较大也是非常关键的一个环节，为了发

挥火灾自动报警系统的防范功能，相关工作人员应该综合

整条交通线路的走向布局和实际的运行状况，联系当地的

消防控制部门和行车调度部门等相关的工作单位建立起一

个完整的、高效的火灾处理应急系统，对各个部门应该负

责的任务进行统筹规划、协调配合，保证如果出现了火灾

事故，当地相关部门能够迅速做出应急响应，合理调配各

个部门的资源处理火灾事故，最大程度上降低火灾带来的

危害，保障公共财产和乘客的生命安全。通过对控制中心

的核心布局设计，能够让系统下属的各个设备将数据信息

传输给各个部门，从而让各个部门采取相应的措施配合火

灾自动报警系统进行事故处理，为系统的正常运转提供了

保障。

（二）全线网络部署

全线的网络部署也是值得重视的一项内容。相关工作人

员需要对轨道交通体系火灾报警系统的全线网络有一个充

分的、完整的了解，选择设计的最佳方案，让全局网络的

部署能够最大程度地发挥出系统的作用，维护火灾自动报

警系统的正常运行。其中，运用冗余双环网络的方式进行

全局网络的部署能够促使系统发挥最佳效果，也是目前比

较受火灾自动报警系统的相关设计部门欢迎的。而在选择

具体的组网模式时，设计者需要对专用通讯链路或者专用

通信道路进行科学合理的选择，从而确保系统实际效益的

提升。

（三）接口设计

针对火灾自动报警系统的相关接口的设计应用是整个应

用研究的一个重要组成部分，它的难度也比较大。在进行

接口设计的过程中，需要设计人员关注到系统下属的各个

设备元件以及它们与系统之间的联系，保证设计的相关接

口不仅符合设定的标准和要求，还能够充分发挥火灾自动

报警系统的作用。比方说在设计建设系统的信号部门的过

程中，需要工作人员对它们的接口进行科学合理的设计，

从而确保整个系统运行的流畅性，提高系统运行效率，保

障轨道交通运行安全。

四、小结

根据上面对于轨道交通中火灾自动报警系统的设计和内

容的分析研究，我们明确了影响火灾自动报警系统功能的

多重原因，对维护火灾自动报警系统的整体稳定性和提升

监测定位的准确性有重要作用。随着科学技术的发展，我

国的轨道交通火灾自动报警系统会越来越完善，在防范火

灾和保护人民生命财产安全中发挥出应有的价值意义。
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