
- 160 -

建筑施工管理
2023年5卷1期

基于参数化BIM住宅设计的特点及应用探讨

高  妍

中冶京诚工程技术有限公司  北京  100176

摘　要：当前，在住宅建筑的施工中，部分项目存在设计误差，还有一些项目在施工中存在问题，施工人员对设计图纸的

理解有误，这会给住宅项目的施工造成负面影响。BIM技术能够在住宅建筑的设计中充分发挥作用，帮助设计人员建立三

维立体模型，加强施工人员对住宅设计方案的理解，协调项目施工中的不同专业，优化住宅建筑项目的设计方案。在实践

当中，BIM技术能够优化住宅建筑的空间规划，对住宅项目模型、施工流程、施工现场的组织管理等进行模拟，全面提高

住宅质量。
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Abstract:  At present, in the construction of residential buildings, there are design errors in some projects, there are problems in the 
construction of some projects, construction personnel on the design drawings of the wrong understanding, this will cause a negative 
impact on the construction of residential projects. BIM technology can play a full role in the design of residential buildings, helping 
designers to establish three-dimensional models, strengthening the understanding of construction personnel to residential design 
schemes, coordinating diff erent specialties in project construction, and optimizing the design scheme of residential construction 
projects. In practice, BIM technology can optimize the spatial planning of residential buildings, simulate the housing project model, 
construction process, construction site organization and management, and comprehensively improve the quality of residential 
buildings.
Keywords: Parameterization; BIM residential design; Feature application

引言

BIM技术是一种现代化的信息技术，能够为建筑结构

的设计提供辅助，帮助设计师构建建筑信息模型，提高

建筑设计的科学性。在住宅设计当中，BIM技术具有模拟

性、可视化、协调性的特征，其能够应用于住宅项目空间

规划、建筑模型构件制作、住宅建筑节能设计、建筑施

工、动态管理等方面，对住宅项目实现全方位、立体化的

管理。应用BIM技术，建筑工程的设计人员可以在电子模

型当中存储完整的建筑信息，从而推动建筑工程设计的    

变革。

一、BIM技术应用于住宅设计的特征

（一）模拟性特征

在住宅项目的设计当中，设计人员可以利用BIM技术

对住宅建筑设施中的各种事物进行模拟，另外还需要完

成模拟实验。在设计环节，设计人员可以呈现出整个建

筑结构，模拟建筑模型，其他工作人员可以深入观察建

筑物模型，找到不同专业施工中的冲突，从而对住宅设

计方案进行修改，提高方案的可行性。此外，BIM技术

还可以对住宅建筑的光照、能耗、风环境等进行模拟，

提前把握住宅建筑的问题，提高住宅与周围环境的适应

性，改善用户的居住体验。结合建筑信息模型，相关部

门的工作人员可以对住宅建筑的造价成本、施工进度进

行深度分析，及时发现住宅建筑存在的问题，对突发事

件进行处理。

（二）可视化特征

BIM技术可视化的特征对住宅项目的设计和建设具有
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较大帮助，该技术与传统的2D平面图纸有较大区别，其能

够让建筑中的构件更加清晰，技术人员、施工人员、设计

人员都可以一目了然，掌握建筑项目全貌。在当前的住宅

项目施工当中，施工图纸通过简单的数字和线条来表达建

筑物的构件信息，施工人员只能通过自己的理解和想象开

展施工，如果建筑形式比较简单，那么施工人员就可以很

好地理解施工图纸，然而，现代化的住宅项目造型复杂、

种类繁多，二维图纸难以表达住宅建筑中比较复杂的设

计，在这种情况下，BIM技术可视化的效果就能发挥重要

作用。

（三）协调性特征

基于参数化的BIM住宅设计具有协调性的特征，该特

征能够让设计单位、建设单位、施工单位实现深入沟通，

相互配合，优化住宅建筑的性能，加快施工进度。在住宅

项目实施中，很多项目会出现施工不合理、设计与施工出

现冲突等问题，这种情况不利于项目的开展，容易造成工

期延误，加大施工成本。在以往，如果住宅项目施工过程

中出现问题，项目的管理人员就会组织协调会议，分析问

题产生的原因，沟通应对方案，对项目存在的问题进行补

救。通过应用BIM技术，设计人员可以通过BIM建筑信息模

型，在施工前对不同专业的协调问题进行研究，为各个施

工专业提供协调数据，最大程度地避免施工冲突。对于住

宅项目而言，协调性是判断住宅项目设计是否合理的重要

参考依据，BIM建筑信息模型能够方便技术人员、施工人

员对住宅建筑的结构进行综合研究，加强对各项参数的对

比，施工单位之间可以密切配合，提前分析可能存在的问

题，提高建筑设计的科学性、协调性。

二、BIM技术在住宅设计中的应用内容分析

（一）BIM技术在住宅空间规划上的应用

在住宅设计中，设计人员可以充分利用BIM技术对住

宅开展空间规划，提高住宅在空间规划上的科学性、合理

性。对于住宅建筑项目而言，住宅的选址需要考虑光照、

风向、气温、水流方向等内容。在实践当中，住宅项目的

设计人员需要认真考虑住宅的地理位置特征，掌握当地的

自然环境特点，充分利用3D成型技术完成空间布局模拟，

优化不同的功能分区，提高住宅的舒适性。在住宅建筑项

目的地形分析方面，设计人员可以利用GIS软件，快速掌握

复杂的地形情况，做出详细的地形分析结果，对坡度、高

程等进行分析，对区域地形获得整体性感知。通过开展地

形分析，设计人员可以优化住宅建筑的选址，例如在气候

炎热的地区，住宅可以建在背对日照、面对主导风向的位

置，优化居住者的居住体验。在住宅建筑物的室内视野分

析中，设计人员可以采用3D可视化分析技术，利用ECOTECT

软件构建室内模型，建立分析网格，明确出室内视野最好

的区域，分析各个房间的视野条件，对不同房间的采光情

况和视野进行评估，找出其中存在的问题，从而进行优化

处理。通过应用BIM软件，设计人员可以直接完成模拟，减

轻工作量。

（二）BIM技术在建筑模型构件制作上的应用

在住宅建筑的设计过程中，建筑的构件特征是创建建

筑模型的重要信息，从而有利于住宅建筑设计方案的优

化，为后期的住宅建筑施工提供指导。通过BIM软件，设

计人员可以充分应用BIM建模工具，对梁、柱、门、窗、

墙体等建筑构件进行操作，在计算机中呈现出建筑物整

体。在住宅建筑的设计过程中，设计人员需要反复确定建

筑构件的参数，对参数进行修改，采取参数化的设计模

式。在住宅建筑模型中，图形信息主要包括立面视图、天

花板平面视图、楼层剖面视图等，对建筑模型进行图形   

表达。

（三）BIM技术在住宅建筑节能设计方面的应用

随着全球能源危机的不断加剧，住宅建筑节能设计受

到了人们的广泛重视，通过采用节能设计手段，住宅建筑

能够大幅度降低能耗，全面提高能源的利用效率，改善居

住者的居住体验，提高建筑住宅的舒适度。在实践当中，

住宅建筑的能耗计算比较复杂，建筑设计师需要充分利用

相关的辅助工具，这样才能应对庞大的计算量和复杂的算

法。此外，建筑设计师在方案设计阶段，难以快速开展能

耗分析，住宅建筑的节能设计难度较大。BIM技术能够应

用于住宅建筑节能设计方面：首先，建筑信息模型当中保

留了建筑物的详细信息，包括建筑的材料性能、构件的几

何信息、构件属性等，设计师可以充分利用住宅建筑物的

参数信息，深入开展节能分析。在实践当中，设计师可以

将建筑模型导入能量分析软件当中，快速获取能量分析结

果，提高工作效率。在实践中，GREEN BUILDING STUDIO能

够从BIM软件当中导入建筑模型，让能量分析的操作过程得

到简化。

（四）BIM技术在住宅建筑施工中的应用

在住宅建筑项目的施工过程中，设计工作依然重
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要，BIM技术能够使住宅项目的施工与设计协调起来，对

整个住宅建筑的施工进行动态化控制，全面提高住宅建筑

的施工质量。通过BIM技术，设计人员可以构建三维参数

化模型，呈现出可视化的建筑物建造过程，避免施工人员

对设计图纸产生理解误差，全面提高施工效率，节约施工

时间。在施工过程中，技术人员可以利用BIM技术，深入研

讨建筑物施工中所涉及的各个专业，随着工程进度绘制土

建、机电等方面的BIM可视化模型，将不同专业的三维模型

进行叠加，找到专业之间存在的错漏或者冲突，提前进行

调整，减少施工过程中的设计变更。在施工过程中，BIM对

现场的组织管理具有一定优化作用，施工人员可以根据施

工特点，规划施工总平面的施工流程，分段开展BIM模拟，

调整工程进度。通过应用BIM技术，施工现场的施工机械管

理、施工材料堆放、进场的道路位置等都可以有序开展，

施工现场的安全风险能够大幅降低。

三、结语

在现代化的住宅建筑设计中，设计质量要求高，设计内

容复杂，成本管控严格，各专业协同难度较大，在这种情

况下，传统的住宅建筑设计方式无法满足现代化住宅的建

设要求。为此，建设单位需要引入BIM技术，该技术具有可

视化、模拟性、协调性等特征，能够对住宅建筑项目进行

模拟演示，促进各专业之间的协调合作，提高施工图纸的

科学性，加强结构设计的综合排布，避免工期延误，加强

成本控制。
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