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高层建筑给排水消防设计关键技术
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摘　要：目前，建筑物火灾的发生频率明显上升，严重影响人们的生活和财产。建筑给水、排水系统的防火设计是为尽快

扑灭火灾，降低因火灾造成的各类经济损失。在进行给排水设计时，应该根据系统的要求，并将过去的设计结果与经验相

结合，对设计工作进行优化和改进，使设备的性能得到提升。本文就高层建筑的给水、排水系统的防火设计中的关键技术

进行探讨，以期为保证其使用安全提供参考。
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Abstract: At present, the frequency of building fi re has increased signifi cantly, which seriously aff ects people’s life and property. The 
fi re prevention design of the building water supply and drainage system is to put out the fi re as soon as possible and reduce all kinds 
of economic losses caused by the fi re. In the design of water supply and drainage, the design work should be optimized and improved 
according to the requirements of the system, and combining the past design results and experience, so as to improve the performance 
of the equipment. This paper discusses the key technologies in the fi re prevention design of the water supply and drainage system of 
high-rise buildings, in order to provide a reference for ensuring the safety of their use.
Keywords:  High-rise building; Water supply and drainage; Fire protection design; Key technology

前言：

高层建筑的给水与排水与防火系统的设计，是目前我国

高层建筑发展的主要方面。这对有关的高层建筑设计人员

的个人的综合素质有着很高的需求，同时，也对其在设计

的精准度、实用性等方面有着很大的需求。在高层建筑工

程中的给排水消防设计的具体实施中，对使用者的生命和

生命安全有着非常重要的影响，还为人们的生产和生活，

提供居住和办公环境的稳定场所。在目前的高层建筑物的

给水与排水系统的防火规划中，寻找出最主要的技术要

点，并对其进行进一步的改进。

1  高层建筑给排水消防系统在设计中的常见问题

1.1 对于高层建筑给排水消防设计的忽视

与其它建设工程项目相比，高层建筑的给排水消防设

计制度具有更为苛刻的标准和要求，一旦对其进行忽略，

将会对后续的建设工作产生潜在的影响。由于缺乏对高层

建设对给水、排水等防火安全明确要求，使得其在实践中

难以充分利用[1-2]。除此之外，对高层建筑的给排水和防火

体系的审查不严而造成的安全问题，这种情况经常发生，

因各种因素，这些体系在完成之后，没有经过审查就被使

用，对整个高层建筑的安全产生严重影响。

1.2 自动灭火系统设计问题

首先，为提高灭火的便利性，在高层建筑的防火设计

中，通常将垂直洒水装置设置于不带天花板的位置，但实

际工程中，对于带天花板和不带天花板的位置，常常没有

做出合理的划分。其次，在设计的时候，有些设计师只是

根据设计方案来进行设计，而没有去到具体的建筑工地进

行实地观察，造成设计的实用性不足的问题。由于缺少对

具体的工程情况的研究，造成喷洒距离短、无法达到标准

的问题，并且与标准不符的情况下，也会影响到对突发性

的火灾的有效控制。另外，在为自动灭火装置进行高层建

筑的防火系统中，也有报警装置问题，报警装置的设置不

明确，常常会让使用者在面对紧急情况时不知所措，错过

扑救火灾的最好机会，最终导致无法掌控的情况。

1.3 给水管试压设计问题
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在高层建筑的给水和排水系统的设计过程中，对给水

和排气管进行相关的试验，既要进行强度试验，也要进行

管道的试漏性试验，这样才能对管道的设计的规范进行比

较。在工程实践中，由于缺少对给水排水管道压力试验的

规范，很容易造成管道压力试验的试验成果与工程实践之

间的偏差。由于现有的城市污水管网无法满足相应的规范

要求，给城市供水管网的运行造成严重安全隐患。

2  高层建筑给排水消防设计的重要性

在城市化的过程中，随着城市的发展，人口的增加，以

及土地的匮乏，每个发展的城市都会有建造高层的工程，在

工程施工过程中，如何进行合理给水、排水系统的防火规

划，是影响工程施工的重要因素之一。为保障高层建筑工程

的安全性和稳定性，除要对突然发生的消防突发事件进行充

分的准备之外，还应该将使用者的财产安全和生命安全放在

首要位置，使得其设计方案可以有效地减少火势，并为使用

者提供方便的逃跑条件，保障高层建筑工程的安全性。

3  高层建筑给排水消防系统设计要求

3.1 消防给水设计要求

由于受楼层的限制，在高层建筑物中，一旦出现火灾，

大部分的人都会采取自我救护，尽管等待是一种行之有效

的方法，耗时较长，危险性高。同时，也对高层建筑的防

火供水提出更高的需求，并对其进行相应的设计。一是在

消防供水方面，要符合高层建筑整体的构造特征，对供水

系统进行科学的布置，对供水系统进行最优的配置，对供

水系统中的供水系统进行最优配置，对火灾及其它意外事

件的辨识，对供水系统中的供水系统进行迅速的响应，有

效地对供水系统进行有效灭火。消防供水系统中，应根据

高层住宅各层的高特性，提高供水压力的合理程度[3]。二是

按照规范、合理、经济、可靠、美观等基本要求，进行室

内供水的优化，以保证一旦出现火灾，该供水体系可以迅

速应对，对火焰进行有效的控制，为营救工作赢得更多的

时间，将无谓的损失和人员的伤亡降到最低[4]。

3.2 消防排水设计要求

在高层建筑中，为减少排水管道堵塞而引起的火情，

一定程度上保证排水管道的畅通。在进行消防排污的设

计时，还需要对排气管进行科学的设计，使其符合有关的

消除火灾危险的需求，在火灾的早期就对其进行科学的控

制，为在高层建筑中的人的逃离起到很大的作用。防火

排水设计要根据高层建筑的特征，仔细分析设计中所需材

料、技术工艺、结构等，并与已有资料相联系，增强其合

理的设计，增加其应用，增强其抵御火灾的性能，保证其

安全，延长其使用年限。

4  高房建筑给排水消防设计的关健技术及措施

4.1 关键技术

4.1.1 自动灭火系统的合理化设计

在高层建筑的火灾控制中，自动灭火器的设计要考虑到

其合理性，包括：①既要确保喷洒头数量和布置的合理，

又要符合国家的有关规定，②当洒水装置完成后，要及时

测试洒水装置的喷洒性能，以避免出现的设计错误。③在

进行喷洒装置的设计时，要考虑到建筑物的高度和给水管

道的水量变化，相应地调节给水和排泄管道的压力，根据

针对有吊顶以及无吊顶的建筑特点，分别进行分类，确保

该装置和相应的电气装置和安全装置的合理。

4.1.2 消防安装技术要点

在进行高层建筑消防系统的安装时，为确保其最后的

施工品质符合相关部门的标准和要求，必须严格把握在其

上的关键技术，对整体消防安装工程的品质进行全面的控

制。首先，我们要注意的是，如何合理地设置消火塞，在

设置消火塞之前，我们要审查消火塞的具体设计和工程的

可行性和适用性。考虑可能出现的问题，要根据不同的问

题，提出不同的解决办法。其次，一般情况下，在没有得

到政府批准的情况下，不能擅自动工。最终，为确保消防

系统供水的稳定，通常会通过两根进水管的设置，并采用

环节的连接方式来完成，在此项工作中，除要确保两根连

接水管在材质和尺寸上的一致外，还要在体系建设完成之

后，对有关的垃圾进行彻底的清除。需要指出的是，为让

使用者在遭遇突发的火灾时，可以精确地寻找到消防栓，

通常要使用比较显眼的材质来对其进行油漆，在这一点

中，比较常见的是红色。

4.1.3 水泵与消防装置连接设计技术

在发生火灾事故的时候，往往采取的是自我救援和洒

水控制等措施。当高层建设工程发生一起大火，大火的传

播速率一般都是非常迅速的，大火的规模也比较大，这就

给扑火和灭火带来难度。为确保在面对一起在高层建设工

程中发生的紧急情况时，可以展开一场高效的营救行动，

必须利用行之有效的方法来对这场大火的危险情况进行控   

制[5]。首先，当居民和用户在进行自我救助时，由于其自身

所处位置较高、等候所需的长等一系列的客观原因，使得

用户的生命和生命受到极大的危害，这就需要居民在遇到

紧急情况时，必须具备相应的自我救助能力。其次，当发

生灾害的时候，还需要采用正确的喷洒方式来进行作业，

这种情况下，通常都需要完善的给水和排水管网，而水泵

和灭火设备的联结技术是高层建筑的一种很重要的技术，

对于这种技术的合理化是很有必要的，而水泵的安装，则

是为对水流的方向、流量和高度进行合理的管理。该技术

的核心在于将泵的传感器和洒水设备的传感器相结合，

以保证在温度发生较大的改变时，洒水设备能够将所感受

到的温度的改变传递给泵，为泵的快速运转提供可靠的
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数据。在该技术的运用中，要确保将从喷洒设备传感器识

别到水泵喷洒的过程缩短到最短，以提高消防的速度和效

果，要知道在一秒钟停止火势极有可能挽救一条性命。在

高层建筑的整体设计中，关于泵和洒水设备的科学设计是

一项需要反复斟酌的重要设计项目，唯有经过持续的改进

与改进，才可以进一步提高该技术，为建筑的安全提供有

力的保障。

4.1.4 泄水阀和泄水连接管设计技术

在进行火灾扑救时，应在合适位置安装泄水阀，以保

证火灾扑救的正常进行。放水阀门通常设置在流量显示的

最低点。在进行泄水阀的设置时，要确保泄水管径与规范

相符。一般情况下，消防泄水管道的直径要比泄水管道连

接的立管的直径要小，在泄水管道所经过的防火区都要设

置25 mm直径大小的试水阀装置，并与消防系统自动喷水体

系尾管连接，管道的口径型号选用DNA215[6]。末端试验设

备的联接为与排水管网的直接联接，其内部的排泄管径大

于50 mm。

4.1.5 生活用水管网设计

高层住宅的生活用水网络对水压力和水量的控制有很

高的要求，对于那些需要大量生活用水的层数比较高的住

户，往往会出现停水的情况。所以，虽然可以使用分层加

压供水方式来保证水可以被正常输送到较高的地方，但是

仍然很难满足低地板住户的用水需求，所以这种给排水设

计只适合于地势高或建筑楼层高的住户。为此，可针对各

层的实际需要，分别进行给水和排水管道的设计，并充分

使用各种扬程的水泵，在保证居民生活用水供应稳定的前

提下，有效降低了网络损失，提高居民生活用水网络的供

应效率，并提高了城市生活用水网络的节能效应。

4.2 措施

4.2.1 建立健全的设计体系

针对最开始提到的问题，需要采取切实可行的应对措

施，以改进高层建筑物的给水与排水系统的防火设计。在

高层建筑物的给水、排水系统的防火系统的构建中，要对

发生的火灾进行严密的控制，尽量降低火灾的危险性。设

计者要根据当前的重大危险制定切实可行的控制计划，并

在保证项目建设的质量的基础上，减少消防危险，使其成

为常态工作[7]。按照相关的规定，进行实际的防火隐患治

理，确保高层建筑的给水、排水系统的防火安全。

4.2.2 坚持因地制宜的原则

由于高层建筑物内的工程建设所处的工作场所比较复

杂，造成其发生的主要原因是设备和人员的原因。因此，

在进行高层建筑的给水与排水防火规划时，应对其进行合

理的施工装备配置，并明确其在实际工作中的具体操作职

能和作用。检波器放置的位置，既要保证其高度达到设计

标准，又要保证其与高电压装置之间的相对安全[8]。在进行

高层建筑的给排污消防系统的操作中，需要对其进行适当

的配置，运用比较成熟的技术和丰富的实践，保证该体系

的稳定和可靠，一旦出现火情，就可以在最短的时间内，

进行科学、高效的反应和处置，控制住火势的扩散。

4.2.3 充分激发设计人员的创新意识

在高层建筑物的给水、排水系统的防火规划中，要充分

运用现代仪器与技术。也对设计师的创造力和创造力有着

更高的需求。设计者要运用各种创新的方法来提升高层建

筑的给水和排水的设计水准，一方面要与安全的综合管理

的根本需求相适应，另一方面也要对高层建筑的整体防火

的整体水准进行整体提升，为我们国家的现代化建设的发

展和创新打下坚实的基础[9-10]。

5  结束语

总结来说，我国高层建筑给排水消防设计的过程中，

尽管给排水和消防工程只是高层工程项目的一环，但是它

的影响也是不可忽略的。设计人员要在工作中全面、深入

地了解高层建筑给排水系统设计中的各项问题。唯有在其

核心技术方面多做努力，才能切实提高使用者的居住体验

感。一方面，给排水消防设计可以提高高层建筑的安全性

和稳定性，切实保护人们的生命财产安全；另一方面，也

可以提高高层建筑的施工品质，推动国内高层建筑的合理

发展,推动城市化发展进程。
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