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机床设备电气故障常见问题的排查
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摘　要：在实际工作中，各种故障都会发生，因此，对各种故障进行有效处理，是保证机床正常运转的重要前提。机床设

备最易发生故障的部位是电气、机械和液压三大板块，而各种故障成因也不尽相同。所以，对于机械设备用户和维护人员

来说，必须通过对各类故障分析，来进行有目标的排查，从而找出合理的对策。文章就机床设备中常见电气故障的排查作

了较详尽的论述。
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Abstract:  In practical work, various faults can occur. Therefore, eff ective handling of various faults is an important prerequisite for 
ensuring the normal operation of the machine tool. The most vulnerable parts of machine tool equipment to failure are the electrical, 
mechanical, and hydraulic sectors, and the causes of various failures are also diff erent. Therefore, for mechanical equipment users 
and maintenance personnel, it is necessary to conduct targeted troubleshooting through various types of fault analysis, so as to fi nd 
reasonable countermeasures. This article discusses in detail the troubleshooting of common electrical faults in machine tool equipment.
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 在实际机床电气控制中，经常会发生各种各样的故障，

从而影响到整个电气控制的正常运转，甚至造成重大安全

事故。在现代工业中，机床使用范围非常广，并且有很多

种类型的机床，所以会出现故障和引起故障的原因也是多

种多样的。这就对电气工作人员提出更高要求，他们必须

要了解机床电气控制设备的运行状态，才能及时地发现问

题，并对一些常见故障展开排查和维修，保证机床电气控

制系统在日常中有序运营。

1  机床电气故障的类型

1.1  根据是否人为划分

按有无人为，可将机械设备的电气故障分为人为故障与

自然故障。人为故障，是指由于工作人员使用不当或操作

错误而导致机床电气故障。由于此类故障是由于人为因素

引起，因此，要防止此类故障发生，必须严格遵守操作规

程。第二类，就是机械设备非人为的自然故障，不是人为

因素造成的。这类故障多指的是在机床电气的工作中，由

于自身磨损或其它一些天然原因，导致机床电气故障。

1.2  根据危害性划分

按其危害程度，可将其分为无害故障和有害故障。所谓

的无害故障，就是在机床上发生一些电气故障，这种故障

不会对机床正常工作造成任何影响，只是一些微不足道的

故障。此类故障一般不需修理，但今后要多加留意，多加

小心。另外一类是有害故障。此类故障可能会损坏机器，

会对机器的运行产生影响。对于这样的故障必须由检修人

员查找出并进行检修。

2  机床电气设备故障常见的问题分析

2.1  停机后保险丝断开且电闸自动闭合

在机床电气不能正常工作的情况下，可能发生熔断器

的断开和自动开关的跳闸。这是由短路造成的，在这种情

况下，操作者可以将电机与线路切断，并将电闸关闭，此

时，如果电路是正常的，那么就应该对电机进行检查，

如果是正确的，那么就可以判断是电机内部发生短路，一

般是电机烧毁。另外，在机器上安装新电动机时，应选择

合适的熔断器，熔断器不能太大也不能太小。假如熔丝太

小，那么在工作时，电动机的电流就会把三相中的某一相

熔掉，造成电动机二相工作，很容易把电动机烧坏。

2.2  变频器的故障分析

在变频调速系统中，最常见的故障是过载和过电流。在
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变频调速过程中，由于负荷的剧烈波动，将会引起负荷分

布不均匀，同时还会引起输出端的短路。为此，必须再次

减慢时间设定，以避免可能出现的负荷突然增加的性能下

降。若在关掉负荷后，装置仍出现电流不正常，则此现象

极有可能为逆变电流所致。变频器制动时间不稳定或加速

延迟，一般与电机和变频器的选用有关，也与机械润滑不

良有关。

3  机床设备电气故障的排查方法

3.1  故障调查法

故障调查法是通过看、听、触、问等方法，对全电气

设备的运行状况和异常现象进行分析，从而精确地找出

故障原因。在对失效现象进行调查时应注意一些问题:第

一，未查明失效原因前不可贸然进行测试；第二，检查的

程序，其基本原理是:询问、观察、倾听、触摸，逐级进

行检查，以找出问题根源；第三，通过对失效原因的深刻

认识，制定出合理、科学的失效对策。一般来说，在电气

系统中，当电气系统出现故障时，从外部看是很容易发现

的，此时，我们可以对电气系统进行细致检查，检查其连

接线路是否脱落，元件是否烧坏等；还可以通过聆听电机

和变压器等电气部件运转时发出的声响来查找故障位置；

变压器、电机等发生故障时，会有发热的情况，在切断电

源后，通过触碰也可以确定这些部件有没有故障；另外，

要从工作人员那里，了解电气设备的具体工作情况和出现

故障的现象，通过询问的方式，了解相关信息[1]。

3.2  机床设备电气故障的分析

在处理故障前，维修技术人员一定要对各个部件结构、

动作原理、调节方式以及各个部件电气设备之间的关系有

一个全面认识，在实际工作中，要不断地积累自己的经

验，要做到对不同种类的故障有相应解决办法。在实际运

行中，机械设备的运行失效通常分为两种情况，一种是机

械设备无法实现有关技术要求的动作，或者一些动作没有

达到要求性能指标；第二种是在运行中，装备可能会出现

一些不规范行为。在第一个方面，维修技术人员应该对设

备进行规定动作和达到规定性能指标时所应该符合条件进

行分析，并对这些条件进行全面检测，寻找没有满足的条

件及原因。在第二个方面，要求维修技术人员重点分析故

障动作时的有关条件，并检查故障发生时是否存在不应该

存在的条件，并采用排查比较的方式，找到故障原因[2]。

3.3  试验法

当机械设备出现电气故障时，要想找到故障根源是非常

困难的，而当其它方法都无济于事时，就可以通过试验来

确定。所谓的试验方法，就是在确定电气设备的失效程度

之后，对其进行带电试验。在使用试验方法的时候，要与

实际电气设备的使用手册紧密结合，并严格遵守规定进行

操作，保证试验部分的安全，电气、电路符合安装要求。

通电检查可采取分段送电的方法:先将电气开关切断，并按

顺序接通被检查部位的保险丝，再将开关关闭，观察有无

异常，若没有异常，则逐步给予操作指示，观察线路中的

电气是否按正常动作顺序进行，从而查找有关电路是否有

问题。

3.4  其他诊断法

（1）对在调查中找到疑似目标进行排查：一般来说，

疑似目标是失效部件的概率很高，所以，对疑似目标进行

排查，可以更快地找到失效部件；即使在检测的时候没有

发现问题，也可以利用这个方法来消除其中的某些疑点，

这样就能有效地将问题范围缩小。

（2）替换试探法：替换试探法就是将怀疑的元件用其

它同类元件替代，观察能否排查故障。该方案能较好地减

小故障点，并能较好地解决故障。

（3）敲击振动法：部分电气设备因在生产时存在虚

焊，造成设备或接触不良，或元件、触点、触头等易受侵

蚀和锈蚀，造成电源设备工作不平稳，并有可能发生不规

则的间歇故障。针对这一问题，可选择敲打振动的方法来

进行诊断。在实际工作中，不能一次打好几个零件，要一

次打一个零件，才能找到问题根源[3]。

4  机床电气设备故障措施

4.1  建立完善的操作规章制度

机床制造企业应制定并完善有关制度，对技术员的工作

行为进行严格规范。技术性工作人员在使用机器时必须严

格遵守规程。一套标准而有效的制度，可以在很大程度上

防止由于工作人员失误而导致机床电气设备故障。这些制

度的制定，使技术员的工作行为得到规范，对防止设备失

效起到很好的作用，并且对技术员的生命安全起到很大的

保障作用。

5  结语：

总之，随着机床的广泛应用，对机床电气控制设备的维

护和检修也日益受到关注。所以，身为一位电气工作者，

必须对机床电气控制设备的常见故障以及与之相对应的检

修方式有所了解。与此同时，在进行具体检修工作时，要

注重对其进行切实安全保护，进行更多的规范，减少安全

事故的发生概率，确保机床电气控制系统能够安全、稳定

运行。
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