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大体积筏板混凝土浇筑施工技术

李建稳
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摘　要：文中依托某建筑大体积筏板基础混凝土施工为例，从混凝土浇筑顺序、浇筑技术要领的角度阐述大体量砼浇筑技

术,对现代大体量、超大体积砼浇筑施工提出了新思路、新模式。

关键词：大体积筏板混凝土；浇筑施工；技术要点

Construction Technology of large Volume Raft 
Concrete Pouring
Jianwen Li 

Guangxi Construction Engineering Group Metallurgical Construction Co., LTD., Liuzhou, Guangxi 545002

Abstract: Based on the concrete construction of a large volume raft foundation of a building as an example, this paper expounds the 
technology of large volume concrete pouring from the perspective of concrete pouring sequence and technical key points, and puts 
forward a new idea and model for modern large volume and super-large volume concrete pouring construction.
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1  工程概况

某建筑工程，地下二层，地上32层，建筑总高度

99.10m，±0.000相当绝对高程为46.30m（1956黄海高程系

统）。抗震设防烈度为6度，屋面防水等级为1级，地下室

防水等级为1级，防火等级为Ⅰ级，属一类高层建筑。设计

主体结构使用年限为五十年。该工程基础为：桩基+独立

基础+筏板基础，筏板面标高为-8.48m，独立承坐厚度设置

在1000到1200毫米高，筏板厚度设置在1650毫米高度，楼

板的厚度设置在550毫米高。地下室基础的梁板砼和承平台

基础都采用C35砼，C35砼采用P6抗渗方式，内部掺有抗裂

膨胀剂，而对于没有上部结构的墙板砼——例如基础、底

层、水池壁、一层、地下室外墙，这些结构的砼则采用抗

渗的P6类型。

由于筏板较厚，一次砼浇筑量大，这要求从原材料选

择、砼配合比设计、砼工程施工及砼养护监测等方面予以

控制，以确保工程施工的质量。本工程大体积混凝土浇筑

拟采用分段分层阶梯式推进浇筑方法以及采用保湿保温方

法养护，确保大体积混凝土质量。

2  浇筑顺序

2.1  浇筑顺序

根据现场实际情况，大体积混凝土分4次浇筑，采用分

段分层阶梯形推进浇筑方法。计划先浇筑12#、13#楼筏板、

然后浇筑14#、16#楼筏板、再浇筑10#、11#楼筏板，最后浇

筑9#、15#楼筏板。

为了保持工程合格率100%，大体积砼在施工过程中，

要避免形成变形或裂缝，这就需要提高混凝土的抗腐蚀能

力、抗震能力，防止因为温度因素造成的外界影响而使筏

板基础的内部结构产生变化[2]。

2.2  设备材料准备

浇筑前，进行充分技术交底。同时安排混凝土浇筑尽量

避开雨天进行。

该工程12#楼筏板基础总的混凝土量约1200m3，13#、14#

楼筏板混凝土量约为2100m3，16#楼约为2200m3,9#、11#

、15#楼筏板混凝土量约为1200m3，10#楼筏板基础总的混凝

土量约1500m³。拖式混凝土地泵的型号为HBT80.13.90S，

地泵与天泵是拖式混凝土施工的主要设备，两者的扬程为

80米，管径为125毫米，每小时可以形成120立方米的混凝

土输入量。

结合工程的具体施工情况，可以采用天泵与地泵共同施

工，输送泵的管路要进行平面与垂直交叉化布置，输送泵

的支架应当具备一定的刚度强度和厚度，以支撑设备的运

转。在该工程中，水泥输送管线是由长度为125毫米的钢筋

构成，在具体浇筑过程中，可以采用45度和135度的钢管弯

头来进行浇筑，现场施工过程中，进入施工现场的送泵管

数量必须超过现场所需送泵管数量的150%以上，并且在混

凝土的配送过程中，需要人工对管道进行装卸，对平面砼
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进行配送的过程中，要准备6个以上的插入式振捣棒，振捣

棒的直径设置在50毫米。

钢筋安装、模板支护已完成验收，施工护道已搭设，清

理工作已做好；做好施工缝的封堵和防水工作；覆盖混凝

土所需的塑料薄膜、阻燃袋。在进场之前，这些材料要准

备充足，以供施工过程充足利用。另外，应当采取浸润的

措施，对木模板进行浇湿处理，在浇水的过程中，要防止

积水造成现场混乱和木模板过度湿润，木模板在浇湿过程

中，要确保其中没有膨胀的缝隙形成紧贴状态，以免漏浆

情况产生。

水泥采用散装水泥，选用中低热硅酸盐水泥或低热矿渣

硅酸盐水泥，强度等级42.5MPa。同一熟料应具有相同的颜

色；应当选择连续性比较良好的粗骨料，粗骨料的颜色需

要一致，粒径规格在5毫米到31.5毫米之间强度最高。粗骨

料的组成为碎石，含泥量应当控制在0.8%以下，粗骨料中

要保证没有其他杂物的掺杂，同时，要保证粗骨料的产地

可溯、质地优良、颜色相同，规格相差不大、性能达到标

准。另外，抗裂剂、防水剂应当选择高性能的材料。

3  大体积混凝土浇筑施工技术

3.1  施工技术

混凝土送到浇筑地点，为避免混凝土拌和物出现离析

或分层现象，对拌和物进行二次搅拌并检测其稠度，筏

板浇筑时，施工现场混凝土管布置于距地泵较近处，进入

基坑后，尽量保证了泵管直线行进。在架子立杆下加设

200×200×50的垫板。泵管固定点处应垫胶垫，避免直接

硬接触。

在混凝土的泵送过程中，应当先泵送清水二道，这一操

作的目的是为了将水泥钢湿润湿料斗润湿，管道也进行一

定的疏通。接下来要泵入没有砂石的水泥，水泥的配比要

相当，水和水泥灰的比例要控制在合理范围之内，全部泵

送完无砂水泥之后、在料位达到混凝土轴上时，要投入混

凝土料进行混凝土的泵送，泵送的过程中，要保持速度的

节奏的话，要保持先慢后快的节奏，逐渐加速的过程能够

使设备达到最佳运行状态，按照正常速率泵送水泥。

筏板基础混凝土应按分区浇筑的施工顺序进行浇筑，并

根据泵送混凝土的特点，采用“先深后浅、倾斜分层、薄

层浇筑、自然流动、逐步反转、连续施工、一次到顶”的

浇筑方法。先浇筑电梯坑、集水坑等较深部位的混凝土，

再浇筑底板混凝土；混凝土分层浇筑，每层厚度控制在

500mm左右，以保证混凝土上下层结合。上层混凝土应在下

层混凝土初凝前浇筑。

混凝土下落高度不超过3.0m，以防止石块堆积。每根

泵管出口设置3～4个振动器。让混凝土自然缓慢流动，然

后充分振动。振捣棒插入混凝土的深度应为下一层混凝土

的50mm，应快速插入并缓慢拉出。在振动过程中，振动棒

稍微上下移动，使振动均匀。每个点的平均振动时间为20

～30s。当混凝土表面水平且无明显沉降、无气泡且表面渗

出砂浆时，表明混凝土已压实。

混凝土表面处理应在浇筑后2-3小时左右进行。根据

标高用刮板初刮表面，初凝前用铁筒滚几遍，再用木模抹

面。混凝土集水后，用木抹子第二次擦拭以关闭集水裂

缝，然后在表面喷水并用塑料薄膜覆盖。24小时后，储水

进行养护。

3.2  技术要点

本工程中筏板采用的大体积水泥砼是商品砼，所以水灰

的配比过程中要保持精确化，才能检测商品砼的合格性，

所以水灰比应该控制在0.45，砂度控制在38%-45%之间，初

凝的时间需要按照具体情况确定。这些参数都要委托实验

室进行正常测试，以保证商品砼的质量合规。混凝土的塌

落量需要根据设备的要求进行确定，搅拌站需要按照运输

方式、气候条件、季节变化等因素进行设备适配，同时，

不同的泵送高度决定了混凝土塌落量的需要，按照具体情

况进行确认。

3.2.1  混凝土的泵送

混凝土的泵送过程讲求时效性，所以施工现场必须设置

有效的联络，包括统一指挥、联络畅通，现场负责人和后

台操作人员需要通过对讲机取得联系，以方便调度过程统

一精确化并且快速准确化。所有的泵送人员需要进行专业

培训，技术合规后需要持证上岗：

在混凝土泵启动之后，首先要对料斗进行湿润，然后检

查送管内壁，通过送水的过程保障通道没有异物；开始泵

送的过程中，需要保持匀速状态进行，以确保能够随时反

泵，在正常泵送时需要保持匀速性、连续性，一旦出现异

常性问题，可以通过降低速度的方式保持畅通，如果不得

已出现停顿现象，需要保持料斗中混凝土充足；要定时检

查活塞的冲程是否超过了规定范围，同时要密切关注料斗

内的混凝土含量，混凝土的含量应该不低于上口20厘米，

泵送结束后要对料斗和送泵管进行及时清理。

3.2.2  混凝土泌水率和坍落度的控制

混凝土的可泵性可用压力泌水试验结合施工经验进行控

制。一般10s的相对压力泌水率S10不宜超过40%；

逐车测量混凝土的坍落度，保证混凝土入模坍落度控制

在150mm以下。

混凝土入泵时的坍落度误差需基本符合表1。

表1：  混凝土入泵时的坍落度误差

所需坍落度/mm 坍落度允许误差/mm

≤100 ±20

＞100 ±30

3.2.3  混凝土拌制控制措施

供货合同内容应从技术和质量方面写出具体要求：混凝

土强度等级、混凝土的使用部位、坍落度、性能要求（如

抗渗、缓凝等）、要求使用的水泥品种、砂、石产地、级

配选择，外加剂和掺和料的品种，掺量、掺入方式等。商

品泵送砼均使用42.5MPa水泥，选择相同型号的外加剂，配
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合比一致。

3.2.4  混凝土运输的控制措施

砼车到达施工现场后，要根据现场实际情况规划交通

路线、运输距离等，按照现场混凝土用量制定运输方案，

确定所需设备的数量，加强设备组之间的联系与调动，并

且由专业人员对混凝土搅拌效果进行验收，确认后签署发

货单。

3.2.5  混凝土浇筑振捣的控制措施

在现场混凝土浇筑振捣的过程中，首先应该进行布场。

浇筑分为前排、后排、中排，都需要进行相关的位置确

认，同时出料口、斜坡底的位置应该安置了振捣设备，为

了利于浇筑过程中成型，应该采用钢筋棍进行支设，根据

浇筑坡度的实际情况进行钢筋的支设，并且同时控制好钢

筋的标高厚度，振捣模式采用插入式振捣棒进行振捣，以

快插慢拔的原则进行振捣。

在振捣过程中，上层混凝土振捣时应当使振捣棒插入下

层混凝土5厘米，以保持两个混凝土层之间没有缝隙。振捣

的时间要设置合理，一般振捣间隔不超过半分钟且高于20

秒。过长时间的振捣或过短时间的振捣，容易使混凝土质

量不合格。振捣的结束以混凝土表面不产生倾斜、不产生

泡沫为标准，并且表面要泛起灰浆。振捣机械在作业过程

中，要保持匀称布置，每次移动高度不能超过0.5米，振捣

机械和钢筋之间的间距应大于150毫米，以防止振捣机和钢

筋产生撞击，如果钢筋在振捣过程中出现直行位移，应当

及时停下来加以矫正。   

在进行振捣时，为了避免表面混凝土被振实而导致下层

混凝土出现分层现象，要遵循快插慢拔的原则：采用快插

的方式，是为了避免出现空洞；采用慢拔，确保能够填满

空洞。同时抽动幅度不宜过大，确保均匀性。

分层厚度应该在30厘米左右，以此来控制入料的高度和

厚度，但是不能大于40厘米。振捣过程中要及时观测下层

厚度，观察砼浇筑后的混凝土表面情况,如视线不清晰,需

要使用36伏的防爆灯进行观测。

严格把好控每个时间的振捣，每个振捣点不少于25

秒，不超过40秒。砼振捣杆进入下一级混凝土的深浅不少

于5厘米且不超过10厘米，同时振捣不能出现下陷或者起泡

的现象。

每个振捣点位置必须精确,不能漏振或者发生过度振

捣。必要的情况要采取二次振捣，以提高钢筋的紧实性连

接、降低表层气泡。二次振捣应在上一级振捣低温静置很

久或混凝土初凝之前进行振捣。

第一次可以使用常规振捣，振捣点距设置在1.5R为佳。

在混凝土初凝前，要进行第二次振捣，需要注意不可插入

上一层中。依据手感判断，混凝土有柔性且表层不再有泡

沫即可停止。

项目部需要派出技术人员对混凝土开票，并且注明出罐

日期,同时进行检测混凝土出罐时候的塌落率。钢筋质量也

要进行同步检测。

3.2.6  其他要点

混凝土搅拌车运输时，保持缓慢匀速运行并保持搅拌，

在出料前两分钟，进行快速转动，这种操作是为了避免水

离析和分层，同时可以避免污染。

凝土下料使用的工具一般为串筒或者与之相似的工具，

其目的是防止石子产生堆积影响浇筑的联系性。在浇筑过

程中要控制好时间间隔（一小时以内，四十五分钟以上）

，可以避免浇筑裂缝。

4  施工后的养护

4.1  保湿保温养护原则

为确保大尺寸混凝土结构的水泥表层温度低于二十五

℃,混凝土下降速度低于二摄氏度/d及表面温度与大气温度

之差低于二十℃,筏板钢筋表层采取了蓄水方法进行保湿保

温养护,确保钢筋表层湿度。开挖可按照天气和现场状况来

随意改变积水深浅。

4.2  有效测温

筏板测温区的测点布置成等边三角形。每栋楼共布置

3组测温点，9个测温管；2#楼共布置3组测温点，9个测温

管。各组测点均布置在该范围的中心对称轴位置上。每测

温管平面间距500mm。混凝土中测温孔采用导热良好的φ48

钢管制作，需要在大气中设置测温点，目的是将混凝土表

面温度与大气温度的差异进行比较。在钢管上下端焊接封

口，用塑料堵住或者用胶带缠住，以上操作可以防止混凝

土进入，测温管直径依次设置为160cm、90cm、20cm,管上

口需要露出，超过筏板上的100mm以内。为了使测量结果的

准确率提高，可以使用棉包塞在测量管的上口。如果测量

中止，测量数据得到确认，则需要使用高强度无收缩防水

砂浆注浆，对测温管进行封闭处理。

5  结语

综上所述，通过控制原材料及配比，采用科学有效的施

工方法，严格施工管理，积极应用分段分层阶梯式推进浇

筑方法，加强测温和养护，是可以大幅度整体提高大体积

筏板混凝土浇筑质量的。
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