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液压支架电气控制系统的试验与应用
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摘　要：液压支柱的电子控制技术，是一种有效的顶板支护管理技术，早就已经是井下综合机械化回采过程中必不可少的

一项重要保证。它是一种综合性技术，可以明显提高井下支护的工作效果，但是对于井下的地质条件也具有很强的适应

性。为了能够更好地提高综采工作面的作业效能和安全性，本文提出了一种针对液压支柱的电气控制系统的末端控制器的

巡视和中央控制的流程，并在实际的生产工作中，对该技术的使用结果进行了验收。
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Abstract: The electronic control technology of hydraulic pillar is an eff ective roof support management technology, which has long 
been an essential guarantee in the process of underground comprehensive mechanized mining. It is a comprehensive technology, 
which can obviously improve the working eff ect of the underground support, but it also has a strong adaptability to the underground 
geological conditions. In order to better improve the operation effi  ciency and safety of fully mechanized mining face, this paper 
proposes a process of patrol and central control for the end controller of the electrical control system of hydraulic pillar, and accepts 
the results of the technology in the actual production work. 
Keywords:  Hydraulic support; Electrical control system; Experiment and application

前言

液压支架、采煤机、刮板输送机为综采工作面的“三

机”，承载着矿井的主体作业。特别是随着大功率多功能采

煤机在采煤面上的使用，对与之相适应的刮板输送机、液压

支架等大型装备的自动化、智能化程度以及可靠性都有了更

高的需求。水液压支架是采场的重要安全支撑装置，既要保

证采场的稳定性，又要为刮板输送机提供推溜动力。

1  液压支架电控系结构分析

液压支架电控系统的工作面的顺槽主站和液压支柱的电

子液体控制设备都通过 CAN总线相连，形成了一个综合煤矿

开采面的电子控制系统，它所采用的电源盒具有本安，防

爆，过压，短路，过载等各种不同的保护功能。因为采用

了 CAN总线通信技术，所以顺槽控制主机和液压支架的电子

控制主机之间的通信非常快速和可靠，这对于提高综采工

作的工作效率有很大的帮助。

2  液压支架电控系统改进的必要性

在高科技不断发展的今天，使用人工控制方式已经不能

适应目前对液压支撑控制精度高、生产效率高和使用成本

低的要求。所以，在液压支架中采用电子控制技术是很有

意义的。第一，由于矿井下的特定环境，使得操作者在工

作面上不能方便快捷地进行相应的操纵，而采用电控系统

装置，可以实现遥控操纵，并且具有比较高的工作效果;第

二，把人工操作的液压支架转变为自动化操作，与刮板输

送机和采煤机等机械相结合，使采煤机在矿井中高效地进

行采煤，极大地增加了矿井的生产效益;第三，电气控制装

置能方便地在压力下进行升降作业，这对于防止冒顶事故

和保持工作面的稳定起到很大的帮助。因此，在水力支架

中使用电子控制系统，从而达到对水力支架的自动化、智

能化控制，已经是当前提升矿井生产效率及井下操作安全

的一种主要的发展方向和必然的发展方向[1]。

3  液压支架电控系统功能要求

3.1  自动控制功能

采煤机割煤过程中，由于其位置是不断改变的，因

此，在切割的同时，需要将与其相匹配的拉架、护帮等设

备与之配合起来。所以，液压支柱的电子控制系统需要具

有自动控制的能力，也就是在采煤机上，安装1台红外发射
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装置，并利用电子控制系统中的红外接受设备，对采煤机

的方位进行红外接受和定位，在确认了采煤机的工作地点

之后，再向油压架发出拉架、移架、喷雾等自动的控制命

令，从而达到将油压支柱和采煤机有效而又精确的配合的

目的。不仅可以有效地改善地下工程的工作效果，而且可

以确保地下工程的安全性。

3.2  急停功能

矿井下的作业条件十分苛刻，因此，在作业过程中，往

往会出现各种安全事故，为了防止出现事故，必须对其进

行应急制动。所以，在电气控制工作中，我们可以采用综

合紧急停止总键来实现对相应控制器的控制。在事故出现

时，只要操纵急停总按键，就可以让液压支架中的控制器

自行关闭，从而避免工作人员对液压支架中的每一个控制

器进行单独的关闭和控制，从而可以更好地降低液压支架

造成的故障的损害[2]。

4  液压支架电控系统优化改进

4.1  电控系统总体结构改进设计

在一个工作面中，由于其工作区域的长短，液压支架的

数目会存在一定的差异。因此，电子控制系统需要对每个

液压支架进行全面的控制。由于在工程实践中需要对每个

支架进行有效的监控，所以必须在每个支架上安装单独的

控制器。在这种情况下，本文在原有的液压支柱的控制体

系的基础上，对电气控制体系进行了优化和改造。经过改

良的电子控制系统，在每个液压支架上都装有一个控制装

置，选择的电力盒能够达到电气控制装置的防爆、短路和

过载的使用要求。因为使用了 CAN总线来进行通信，所以，

在一个液压支柱中的控制器发生了问题或者是在进行维修

的时候，电子控制系统就会将这个线上的控制器删除掉，

以保证其它的液压支柱上的控制器能够保持工作。

4.2  电控系统硬件配置设计

4.2.1  红外线发射器

因为开采的时机在开采的时候，其所在的方位是不断改

变的，所以需要在开采机上加装一台红外发射装置来探测

开采的方位，这样，在液压支架的电子控制装置中，红外

接收装置就可以精确地接收到开采机器的方位位，从而达

到矿井下自动开采的目的。笔者选用的是FYF5型红外发送

机，本装置具备很高的防爆能力，能够在有一定的爆炸风

险的矿井中进行工作，并且它的发送频率和准确度都比较

高，因此在开采机上得到了比较好的应用[3]。

4.2.2  红外线接收器

采用红外发送装置将信息发送到采煤机上，再由红外

接收装置接收信息。将该接收器装到了液压支柱上，在接

收到从采煤机发送来的信息后，再将其转化为电信号，传

送到了液压支架中的控制器中，再经过对电控系统的解

析，从而决定了液压支架的定位和方向，并发送出护帮、

拉架、喷洒等命令的命令。因此，笔者选择了能够适应井

下复杂恶劣环境的YS5红外接收装置。本仪器具有接受范围

广，精度高，工作稳定等优点，能够适应煤矿机械位置测

量的要求。

4.2.3  电力电子控制器

因为电力电子控制器 CAN通信的数量比较多，所以为了

能更好地区别各种信息，按照电力电子控制器 CAN总线上的

特点，把在 CAN总线上传送的信息分成了三种类型，以便能

更好地进行各种类型的信息的区别和分析。第一种是传感

器信息，是由电子控制装置内各种类型的传感器信息，将

所侦测的讯息转变成电子信息，再传送给不同的控制装置;

第二种是"控制命令信息"，它是指由一个受控目标发送给

一个受控目标的地址信息、一个本架的地址信息和其它有

关指令;第三种是紧急命令信息，它是由电气控制装置提供

的紧急停止和报警信息。在此基础上，电气控制系统使用

离线寄存器来判定 CAN通信中的有关情况。

4.3  现场模拟测试效果

为了对经过优化和改良后的控制系统进行的控制准确性

和总体可靠性，对其进行了实地仿真试验。在试验的全流

程中，第一步是将电子控制系统与液压支柱相结合，通过

操纵电子控制系统，使液压支柱完成了拉架、成组动作、

升降架、推溜及喷洒等动作，同时，在顺槽站点的监测接

口上，还能对液压支柱上的各种传感器检测信号、动作信

息进行了实时的展示。并针对该问题进行了工作模拟。这

时，该电子控制系统对该问题及时、准确地给出了该问题

的声光警告，并对该问题进行了在线存储并画出了该问题

的曲线。同时，电气控制装置上的显示屏也能精确地反映

出当时的工作状态，该状态下的工作状态与用温度表测量

到的状态相一致。从而证明了本发明的液压支柱电子控制

系统是一种高精度、高可靠的控制方法，并且受到了工作

人员的高度评价，推荐在矿井中推广使用。

5  结语

在对液压支柱传统控制方法中出现的问题进行了深入的

研究之后，对其电子控制器展开了对其电子控制器进行了

优化和改造。经过了现场仿真试验，所设计的电子控制器

可以让液压支柱能够完成相应的动作指令，并且所有的显

示功能都是正确的，还可以精确地对各种故障进行实时的

预警和提醒，可以让液压支柱在井下工作的时候能够对电

子控制器进行应用。本课题的开展，对于改善液压支柱电

气控制系统的工作特性，以及提升煤矿井下工作的安全水

平有着十分积极的作用。
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