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保温一体化技术在装配式建筑施工中的应用初探

薛世源
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摘　要：本文依照文献对比法和理论分析法首先就保温一体化技术以及该技术的优势进行了论述，其次合理探究了保温一

体化技术在装配式建筑施工中的应用，最后提出了有关的质量控制与监督管理措施，以供参考。
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Abstract: In this paper, in accordance with the literature comparison method and theoretical analysis method, fi rst on the insulation 
integration technology and the advantages of the technology are discussed, followed by a reasonable exploration of the insulation 
integration technology in the application of prefabricated building construction, fi nally put forward the relevant quality control and 
supervision management measures, for reference.
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引言：

现阶段，随着装配式建筑在我国建筑行业的快速发展，

所使用的施工技术也进行了优化与升级。其中，保温一体

化技术是指，在装配式建筑墙体结构内集成保温材料，并

将其与基础墙体材料相结合组成的保温系统。通过保温一

体化技术的施工，可达到施工周期缩短、工程质量提高等

施工效果，同时也满足了建筑绿色施工要求，进一步提升

了装配式建筑的质量与使用性能。

1  概述

1.1  保温一体化技术概述

保温一体化技术是目前装配式建筑领域常使用的墙体

结构施工技术，该技术可将隔热防水层、保温层与抹灰层

等材料集成在一起，以同步、同时进行安装施工的施工技

术。通俗来讲，保温一体化技术是将保温材料、隔热材料

和装饰面材料通过一次施工实现集成安装的方法。在集合

装配式建筑模块化、预制化特征后，该技术优势可得到最

大程度的体现，且该技术因施工简单、质量可控等特点，

越来越受到建筑行业市场的青睐。

1.2  保温一体化技术的优势

在我国建筑行业快速发展过程中，装配式建筑的运用可

凸显绿色施工理念，其中所提出的节能环保施工技术不仅

为建筑行业的热点话题，其也被运用于建筑施工工序中。

目前，保温一体化技术与新型墙体材料受到广泛运用，在

技术与材料的推动下，既可防止资源浪费，还可降低施工

建设对城市生态环境所产生的破坏行为。该技术最为显著

的优势特点在于，第一，具有良好的热阻特性，隔热效果

明显，可有效降低能耗。第二，将其与建筑结构相结合，

可改善建筑物整体特性，增强建筑物抗震性及抗风性。第

三，可以减少保温材料的使用量，从而降低建筑结构的总

成本。第四，该技术具有施工时对环境影响小、噪声、污

染小、施工效率高等优点。综合考虑，本项目提出的集成

保温技术可有效提升装配式施工项目整体性能、品质，同

时还具备环境友好性。对此，需充分发挥保温一体化技术

在装配式建筑施工中的运用优势，从而达到节约能源、保

护环境的目的，推动装配式施工项目的可持续发展。

2  保温一体化技术在装配式建筑施工中的应用

2.1  外墙排版

1.外墙外保温体系由粘结层，保温层，抹面层，装饰层

组成。其绝缘层材料为：聚苯板，岩棉板等这些都为绿色

建筑材料；涂面层的材料为胶浆，涂面采用玻璃纤维网填

充；外墙装饰层可采用涂料或灰浆保温板，在地基内用胶

水进行加固处理，必要时可以使用锚杆加固；绝热层板与
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地基墙体的有效结合面积不得小于40%.胶贴最小面积不得

低于百分之五十（以每一面积为准）。

2.在进行排版工序时，若建筑物高度大于20米，在受到

强负风压力时，应采用锚杆进行支撑加固。锚杆的作用是

保证该体系在意外情况下的稳定性。且需考虑到粘合剂所

承受的全部荷载，不得因使用加固锚杆降低对外墙排版粘

结紧固的实际需求[1]。

2.2  生产流程

2.2.1  设置外层混凝土

外部混凝土应具有足以为加固物提供保护层厚度，并为

连接件提供足够的锚定长度。外层防护混凝土最小厚度应

为50毫米。表面纹理，沟槽，以及暴露的深度，这些都需

要在生产过程中完成额外的加厚处理。如：假定构件表面

具有10毫米左右的凹凸图案，对此构件外层防护混凝土最

小厚度应不低于60毫米。

2.2.2  安装绝热层

按照顺序将隔热层从墙板一端向另一端摆放好，且需要

考虑到的是应保证保温板的布局与图纸设计达到一致。在

安装保温板时，首先需将第一张保温层放置在规定的地方,

然后再将下张保温层置于上张保温层的表面上,然后滑入的

位置并将上张保温层牢固连接,在此类放置方法下可以防止

混凝土流入保温层缝隙中。

2.2.3  安装连接件

在安装连接件中，需在已钻好洞的绝缘板上插入接头，

直至塑料环紧紧贴住绝缘板的表面，并且将各接头扭成90

度。同时，为了加固连接件末端的混凝土锚固，需要用脚

踩踏连接件周围的保温板，以确保保温板与连接件之间的

紧密结合。此外还需考虑到的是，若保温板尺寸厚度超过

了75毫米，则在安装过程中必须采用混凝土平板震动器或

由GFRP连接件厂家提供的气动震动器来为每个连接件在保

温板表面上施加震动效果[2]。

2.2.4  填补保温板缝隙和空间

在浇筑上一层混凝土前，对保温板的接缝进行3毫米以上

的检测，接缝和空隙根据需要用聚氨酯泡沫做好填充处理。

2.3  保护及运输

2.3.1  成品保护

在安装隔热材料时，不得在靠近外墙的竖井，沟槽，平

台等处放置易燃物。在施工现场，必须建立临时的室内外

消防栓系统，并满足施工现场消防扑救所需的消防供水要

求。在外墙保温板施工过程中和完工之后，下一道工序与

其他所进行的工序都需做好成品保护。切勿在保温墙体上

任意开凿，以免碰到尖锐物体，影响保温板质量。门窗开

口的洞口、边缘、角落和突出部分应采取成品保护措施。

2.3.2  装卸运输

装车后，在每个堆叠的石棉板面上需使用木拍子进行保

护，不得用绳索将石棉板面直接绑在石棉板面上。在远距

离的运输中，一定要有适当的支承，以防止由于挤压、碰

撞而引起的损坏。在卸货时，需使用特制钢架，并将穿过

钢架的钢管从钢架上吊起来，当钢管吊到备料平台时，即

可将钢筋笼抽出并进行吊装。

2.4  吊装

1.吊装时吊点位置应合理布置，确保可达到受力均匀分

配的安装效果。

2.在吊车起吊前，必须对相关的吊装设备进行检查，

待吊装到需要安装位置后，需保证 PCF板的角度垂直。需

达到90度的竖直，并且要保证构件之间的间隙和缝隙大小

一致，且构件接缝处不得有错位，以避免构件边角出现碰

撞、损坏等现象问题。

3.在吊装完成后，需在指定位置做好记录。同时，为

防止部件发生倾斜，应立即进行加固，安装时，可使用预

先埋设于 PCF基片内的10 mm倒锥可拆式连接斜撑来安装

元件。在紧固期间，（对角撑杆的底部）可对螺栓进行调

节，以使 PCF板维持90度的标准竖直状态，并且可以通过一

字码+内置高强螺栓来实现水平、竖直方向上 PCF板之间的

固定（图1）。

2.5  绑扎钢筋、支内模板

安装PCF板的结构层时,最外层要套上防护模板,并完成

与内部叶墙结合板的钢筋大直径绑扎工作。这也是在安装

PCF板后完成的主要过程。通过采用钢筋混凝土保护层或塑

料钢筋垫片,就能够达到保护层厚薄均匀统一的作用。在此

过程中，施工人员需保障安装内

的预埋管线与预埋件可保持在同

等位置内，在同步进行模板支架

安装后，还需利用可移除的拉杆

对拉固定内模板和 PCF板（可穿

入），在上述工序完成定位检查

后则可进行混凝土浇筑工序[3]。

2.6  浇筑混凝土

在浇筑混凝土时，需考虑到

遥控运输车对混凝土吊斗的控

制，在完成对吊斗的调整后需确

保可操作混凝土浇筑，并在浇筑

过程中按照分层、连续的浇筑办图1：PCF板水平连接示意图
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法进行。这样可以在搅拌时避免震动棒碰到预埋的钢筋网

片、预埋件或周围的模板。在完成浇筑振捣工序后，需控

制好构件甩出钢筋位置。

2.7  拆模、养护

在拆模、养护工序中还需完成最后的固定工作。首先，

需保障混凝土达到早期强度后再进行拆模。在拆模后还需

在常温下进行养护混凝土。其次，对其进行表面处理，最

后完成最终的固定如图2。

图2： PCF板安装固定方案

3  关键部位及关键工序质量控制

3.1  加强预制混凝土构件进场验收

3.1.1  加强验收质管工作

首先，临时现场安全防护验收的要求为：确保支撑体

系、辅助设备和预制构件安装可通过验收并得以使用。预

制构件必须符合质量标准，监理人员应确保只有合格的产

品才能使用，任何不合格的产品必须立即被退厂处理。此

外，首件制样板验收应该是每个单位和预制构件生产单位

都按照一致的生产首件进行验收，只有在验收合格后才可

以进行大批量生产。

其次，各制造厂家必需遵循图纸和工艺规范，以确保构

件制造的质量。如，生产质量证明书对于钢材构件应该包

含构件编号、数量、生产日期以及检验员姓名。产品质量

证明书上应该注明主要技术参数，并针对有特别组装要求

的部件详细写出组装要点。要确保现场运输的钢结构部件

的质量符合要求后，才能使用。其中，对钢结构部件的检

查包括型号、尺寸、数量、外观和强度等方面的内容。最

后，针对预制混凝土构件的验收工序，还需考虑到在进行

质量验收时的资料记录完整性，由此为后续监理工作奠定

扎实的基础[4]。

3.1.2  墙体节能工程质量验收标准

在主体结构完成后，对墙体的节能工作，在地基质量

验收合格后，才可开始施工，并在施工过程中，对质量进

行检验；建筑完工后应分别对隐蔽工程和节能进行验收和

检查。隐蔽工程需要进行批验收，而对建筑的节能措施需

要进行分项目的验收。一般来说，针对主体建筑所进行的

验收工作的同时，还需对同时进行的墙体节能改造也进行

验收。若在外墙节能工程中使用定型外保温制品或配套技

术，也必须进行验收。其中，在检查报告中，必须包含安

全和耐久性方面的测试结果。

3.2  加强预制混凝土构件安装质量控制

3.2.1  部件吊装

在部件吊装中，需定期检查钢丝绳实际情况，若有问题

需定期更换，需注意的是，不得使用自制缆绳接头及不合

格吊具；在吊运较大的空间构件或薄壁构件时，需要暂停

对其进行临时加固处理，由此避免出现变形或损坏的现象

问题；必须执行起吊指令，并在满足安全生产要求的前提

下，才能进行起吊作业。在吊装作业时，不得出现交叉施

工现象。若施工人员无法进行起重作业，则应从起重区域

撤出。在高空作业时，必须佩戴好安全防护措施。

3.2.2  构件连接

在施工过程中，要对套管中的接头钢筋进行检测，确保

接头的位置和长度符合设计要求。同时，还需加强灌浆全

过程的质量监控，做好灌浆全过程图像记录工作，由此为

后续施工奠定扎实的技术资料支撑[5]。

3.2.3  现浇混凝土部分

按照不同的混凝土用量，选用合适的运输方式，并在连

接处进行一次连续注浆，同时，混凝土的强度及其他性能

指标要达到设计要求；做好接缝处的混凝土或灰浆的维护

工作；确定结构临时支承和被安装部件的状况，并保证其

在安全的条件下。当结构的稳定性发生变化时，必须保证

连接牢固。

结论：根据以上的分析，在装配式建筑项目的快速发

展中，保温一体化技术的运用优势明显，不仅可提升施工

效率，保障施工质量，还可突出彰显绿色节能环保施工理

念。因此，可以预见，保温一体化技术将会在今后的建筑

施工中发挥越来越重要的作用，成为装配式建筑施工领域

的新宠。我们有理由相信，随着技术的不断发展和完善，

保温一体化技术将会为建筑行业创造更加美好的未来。
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