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建筑工程结构加固技术及应用

孙继柏
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摘　要：伴随现代科技和经济的持续发展，我国城市化建设程度不断深化，社会大众对于生活质量方面追求也不断提升，

对建筑工程性能要求越来越严格，房屋建筑功能性以及舒适性和节能性等成为现代建筑工程项目施工设计中需要重视的关

键问题。而建筑工程质量则是保证建筑物使用的前提与基础，强化结构加固技术应用，选择合适加固方式，提升建筑工程

质量已经成为现代建筑工程建设中的关键环节，所以相关工作者应给予充分重视，确保能满足社会和大众需求，借此推动

经济发展，提升大众生活水准。
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Abstract:  With the continuous development of modern technology and economy, the level of urbanization construction in our 
country continuously deepening, the social public for the quality of life is also improving, more and more strict requirements for 
building engineering performance, housing building function and comfort and energy saving become key issues that need to be 
paid attention to in the construction design of modern construction project. The quality of construction engineering is the premise 
and foundation to ensure the use of buildings, strengthening the application of structural reinforcement technology, choosing the 
appropriate reinforcement method, improving the quality of construction engineering has become a key link in the construction of 
modern construction engineering, so relevant workers should give full attention to ensure that can meet the needs of the society and 
the public, so as to promote economic development, improve the public living standards.
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如果建筑物由于一些原因无法满足大众对某种功能的

需求，或是对满足某种功能需求产生怀疑时，有关工作者

就需要对建筑整体结构与建筑某部分结构开展检测，建筑

物检测结果如果显示存在安全隐患，施工人员就需要选择

合适加固方式进行加固处理，安全隐患严重则需要将建筑

拆除重建。我国很多城市都位于地震区，一旦发生地震就

会对建筑造成严重破坏。并且因为我国城市化建设不断深

化，建筑物与人口密集程度不断提升，火情出现几率日益

提升，造成后果也越来越严重，对于人们生活与工作非常

不利，所以在建筑工程施工中，加固技术的应用是新时代

发展背景下的基本要求。

1  结构加固技术概述

现代建筑领域发展迅速，社会大众对于建筑物质量的要

求不断提升，我国这次对建筑工程施工建设中使用加固技术

也颁发了一些规定规范，有效解决了现代建筑工程施工中存

在的加固问题与施工问题。建筑结构加固技术已经有了很长

的发展历史，但许多人对于建筑加固技术了解还停留在传统

技术中，觉得加固技术就是通过混凝土结构进行加固。在现

代化发展中，科学技术发展日新月异，建筑加固技术也有了

很大的发展，相关工作者研究出了很多新加固技术，在实际

施工中得到了广泛的应用。另外，针对现代加固技术发展，

各种新型建筑工程施工材料也层出不穷，在具体施工建设中

有环保性强和成本低、施工方便等优点。

2  建筑工程要进行结构加固的原因

2.1  建筑工程接近或是超出设计使用年限

目前为止我国建筑面积不断提升，其中城镇居民居住建

筑面积更是屡创新高，老旧小区占据很大比例，多数都存在

基础设施老化以及环境脏乱差等方面问题，还有很多建筑缺

少抗震设计，没有做出无障碍改造，对人们生活质量造成了

严重的不良影响，甚至会对大众身体健康造成威胁[1]。

2.2  建筑存在先天性缺陷

在我国现代化建设快速推进中，许多建筑都有一定先
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天缺陷，如前期勘察没有准确体现地下水和地基土情况，

导致建筑工程在施工中以及竣工后，建筑工程地基出现沉

降；建筑结构在设计时冗余度比较低，导致结构模型不能

清楚体现建筑建成后情况，让建筑结构出现安全隐患；建

筑工程在施工建设中存在安全隐患，工程建设中经常会出

现偷工减料以及质量没达标就竣工的情况，在投入使用之

后返工返修，进行加固处理经常发生。

2.3  使用不当和环境恶劣

建筑物投入使用之后，许多居民都会改造房屋，但很多人

对于建筑物结构不够了解，只是根据自身喜好与使用方便改造

房屋，整体装饰装修过于随意，没有经过有关单位鉴定或是加

固，就拆除承重构件，致使构件周围或是上部构件的实际承载

力不足，建筑安全隐患大大提升。另外，有些建筑物的使用环

境比较恶劣，如高温以及腐蚀和潮湿、粉尘等环境。平时使用

中对于建筑物又没有进行正确管理以及检修和鉴定、维护等，

让很多建筑物在预设使用期限内就需要进行加固。

2.4  遭遇灾害

我国幅员辽阔，在地形地貌以及地质条件等方面变化非

常大，许多城市处于地震区，并且水灾以及台风等各种自然

灾害时常发生。受我国现代化建设进程不断深化影响，人口

与建筑密集程度越来越高，建筑火灾发生几率日益增加。在

我国各类火灾中，建筑火灾占据很大比例，另外，还有台风

以及暴雨、暴雪等极端天气，都会给建筑物造成一定损害，

让建筑结构受到破坏，降低其使用寿命，需要进行加固。

3  建筑工程结构加固技术应用现状

伴随我国建筑领域持续发展，建筑工程结构加固技术越

来越完善，但在具体建筑工程加固中，应对加固过程和产

生影响因素等开展综合分析，结合具体施工情况选取合适

建筑结构加固技术，保证房屋建筑结构加固能够取得良好

效果，确保房屋建筑使用安全[2]。但具体加固技术应用中，

还存在很多问题需要进行解决。

3.1  增加截面加固方式具体操作难度比较大

对于钢筋混凝土建筑构件开展加固改造主要方式之一就

是增加截面加固法，这种方式使用效果良好，应用非常广

泛，但在施工建设中存在精确度不足以及施工建设时间过

长和实际操作存在困难等问题。也是这些问题的存在影响

了建筑改造工程施工建设进度，对于建筑改造工程结构加

固的发展和推广十分不利。

3.2  植筋加固技术还不成熟

植筋加固技术就是对所要加固构件植入螺纹钢筋或是普

通钢筋，以此提升建筑抗震性以及抗冲击性，确保达到建

筑构件有效加固的目的。这种加固方式在现代建筑结构加

固中使用广泛，但也有一定不足。如对建筑加固构件开展

打孔时，要明确加固位置，开展集中钻孔，不过对于孔大

小与方向方面的准确度不能准确掌握，需要技术工作者有

丰富经验，缺少科学钻孔措施与理论支持[3]。

3.3  结构加固前期准备工作不够充分

我国现代建筑改造加固施工具有一定盲目性，施工建

设前期勘测检查方面工作不够充分，对于相关数据信息收

集不足，也没有对建筑物所在自然环境与人为因素等开展

充分调研，没有进行合理分析与探讨，过于依赖经验与构

建现状盲目开展加固。致使建筑结构加固位置不够合理，

使用加固方式不合适，从而对建筑美观性与功能性造成破

坏，不仅浪费资源，还会破坏建筑构件。

4  建筑工程结构加固技术与应用

4.1  截面加固技术

横截面加固技术是指在钢筋混凝土建筑施工中，对钢筋

混凝土横截面在相对比较高的受压缩部位开展现场浇筑，

通常会在混凝土承重构件中添加混凝土，促使原横截面得

到增加，为有效提高建筑构件承重能力，需要在其中加入

一定数量钢筋，该种方式在板、柱以及墙等基础建筑构件

上存在很大优势，如可行性较强、加固性能好，具有较大

应用范围，但在具体施工建设中，由于流程繁杂，整体工

作量大，实际施工时间比较长[4]。

4.2  外包型钢加固法

该种方式主要是依照减少增加原建筑结构截面特点，提

升整体建筑承载力。当前外包型钢加固法一般可以分成湿

式外包与干式外包两种方式。其中湿式外包型钢技术在施

工中操作简单，并且加固效果显著，但施工建设中钢材实

际使用量比较大，会提升加固施工成本造价[5]。该种技术对

于部分结构强度的要求比较高，同时加固面积不会扩大的

建筑，如实际建筑施工中的柱与梁等。

4.3  支点加固技术

在房屋建筑施工建设中，支点加固技术应用较为简单，

简单来说，就是增设支撑点，从而让建筑结构可以得到有

效加固。有关建筑工程施工工作者应对建筑结构内力开展

有效控制，进而提升建筑本身承载力。一般支点加固技术

被应用在网架等有关水平结构方面加固中，其支点能够分

成刚性与柔性两种类型。具体应用支点加固技术时，相关

施工工作者要根据建筑自身需求对其支点作出合理选择，

借此充分提高支点加固技术实际应用效果。

4.4  预应力加固技术

预应力加固技术这种类型加固方式的应用原理是混凝土

受弯构件在具体预应力与外部荷载两者共同作用下，从而

在拉杆内产生轴向拉力，该拉力由杆端偏心地传输到受弯

构件，进而提升受弯构件实际抗弯力，降低外荷载效应，

减少裂缝出现与发展几率。该种类型加固技术对于房屋建

筑最明显的作用就是能有效提升结构承载力，同时要在建

筑外部配合应用预应力钢筋，促使结构内部应用的分布产

生改变，以此达到从本质上强化承载力的作用，在建筑施

工中占据空间少，对于原本空间产生影响比较小[6]。除此之

外，还要注意的是，该种加固方式控制不当，就会出现结

构变形，如果结构所处环境温度比较高，也会加速结构变

形，所以预应力加固技术不能适应在高温环境中，在使用

预应力加固技术时，应以实际建筑工程环境为基础，全方

位考虑加固方式可靠性、实用性与稳定性。
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4.5  粘贴钢板加固法

粘贴钢板加固法应用原理主要是利用特制建筑结构胶在

相应混凝土构件的表面粘贴钢板，促使其可以共同工作和

整体受力，以此达到对建筑构件进行加固的目的，大幅度

提高结构实际承载力。粘贴钢板加固法在具体施工中对于

建筑结构胶要求比较高，其必须具有较强粘结力，强度要

高，有一定耐老化能力，线膨胀系数较小以及弹性模量高

等多方面要求。

4.6  碳纤维加固技术

该种技术抗冲击力以及抗拉强度高，还有良好的耐腐

蚀性与耐热性，热稳定性良好，因为其体积轻，其强度又

高，工艺性好，能够被使用在很多建筑结构加固中。碳纤

维加固技术能够把碳纤维编织为各种形状网格，再把其粘

贴到需要加固的建筑结构上，提升其强度与稳定性。

5  建筑工程加固方式选择要点

当前我国建筑工程结构加固常用加固技术比较多，每种

方式各具特点，可以有效适应不同加固情况，因此在选择建

筑结构加固方式时，要进行综合分析，开展可靠性鉴定，根

据鉴定结果与结构功能降低主要原因，并综合考虑现代建筑

结构的具体布置特征以及建筑主体结构承载力特征，还有新

增功能要求与建筑周边环境等多方面影响因素，进而保证建

筑结构加固技术实际应用结果可以满足建筑结构加固需求。

6   提升建筑结构加固技术在现代建筑工程中应用效率

的有效方式

6.1  严格遵循施工技术原则

在现代建筑工程施工中，有关施工工作者要遵循相关规

章制度，为保证建筑结构加固技术可以在实践中充分发挥

自身作用，建筑工程设计者进行设计时就需要对建筑工程

整体开展有效评估，掌握整体项目细节，在遵循整体性原

则与安全性原则基础上，对建筑结构加固技术的设计方案

作出优化，依照国家安全标准开展设计和施工。

6.2  积极应用现代化科学技术

受现代化科学技术飞速发展影响，网络以及人工智能

与信息技术等已经深入融入到各项工程项目中，在现代建

筑工程施工建设中，要融入现代化科学技术，促使建筑结

构加固工作可以更高效地开展，强化对建筑工程施工质量

方面的监督。如在建筑工程施工管理工作中，要引入专业

人才，主动积极使用BIM技术等具有较高专业性的软件。在

开展建筑工程施工设计时，能够使用和工程项目适应的相

应数值模拟软件开展结构数值的模拟计算，一般使用数值

模拟软件包括GTX NX以及理正和ANSYS等。使用数值模拟软

件开展结构计算，对于不同建筑结构加固方案开展对比优

化，控制建筑工程整体施工成本与质量。

6.3  加强新型建筑结构加固技术在实践中的应用

碳纤维加固技术主要是通过使用现代化施工材料，在

加固时存在施工方便以及加固性好的特点。在建筑结构加

固中应用碳纤维加固技术需对碳纤维材料开展常温固化处

理，同时加强日常检查。另外，外加钢筋加固技术同样也

是工程项目中常用加固技术，其主要是利用钢筋对建筑结

构四角作出有效加固，可以利用提升结构受力面，让结构

保持力平衡状态，强化结构稳定性。一般外加钢筋加固技

术有两种，分别是干式加固法以及湿式加固法。通常大型

建筑工程都会使用外加钢筋加固技术确保建筑物安全。

7  结束语

建筑工程施工建设质量和社会经济发展与大众生活安全

存在密切关系，而建筑结构加固则是工程项目质量安全保

证体系的关键组成部分，所以，在建筑工程施工中应对相

关加固技术予以充分重视。要确保严格遵循有关规范，加

强建筑加固技术在现代工程项目中的应用，选取合适建筑

加固方式，保证建筑质量可以符合设计要求。最后还应加

强对加固技术创新与发展方面重视，这也是现代经济与科

技持续进步背景下，推动现代建筑工程发展的基础要求，

对于我国建筑领域长远发展存在重要意义。
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