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农业模型在松嫩羊草草甸的适应性研究

张　慧  孙双园  揣  铮
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摘　要：松嫩羊草草甸是我国北方地区的重要草地类型之一，其生态系统稳定性和草原生态系统服务功能对区域可持续发

展至关重要。本研究选取了农业模型在松嫩羊草草甸的适应性进行研究。通过对松嫩羊草草甸不同区域的样地进行实地调

查和数据采集，结合农业模型模拟分析的方法，研究了松嫩羊草草甸的生长季节、降水量、气温、养分等因素对草地生态

系统的影响，并探讨了农业模型在松嫩羊草草甸的适应性。结果表明，农业模型在松嫩羊草草甸具有较好的适应性，并可

以为该地区的草地管理和保护提供科学依据。
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Abstract:  Songnen Leymus meadow is one of important types of grassland in north of our country, its ecosystem stability and grass-
land ecosystem service function are very important for the sustainable development of region. This study selected agricultural model 
in Songnen Leymus chinensis meadow adaptability to study. Through fi eld investigation and data collection in diff erent regions of the 
Songnen Leymus chinensis meadow, combined with the method of agricultural model simulation analysis, the eff ects of the growing 
season, precipitation, temperature, nutrients and other factors on the grassland ecosystem were studied, and the adaptability of the 
agricultural model in the Songnen Leymus chinensis meadow was discussed. The results showed that the agricultural model had good 
adaptability in Songnen Leymus chinensis meadow, and could provide scientifi c basis for grassland management and protection in 
this area.
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1　引言

农业是人类社会的重要产业之一，也是人类文明进步

的重要标志。随着世界人口的不断增长和资源环境压力的

不断加剧，农业发展面临着严峻的挑战。草地作为农业生

产和生态系统的重要组成部分，在维护生态平衡、保障粮

食安全等方面发挥着重要作用。而草地生态系统的演变和

保护，需要对草地的生态特征和生态功能进行深入研究。

其中，松嫩草原是我国重要的草地生态系统之一，其对于

草地保护和恢复具有重要的战略意义。农业模型是一种将

自然系统和社会经济系统进行模拟分析的工具，可用于预

测农业生产和环境变化的趋势，指导农业管理和决策。近

年来，随着农业模型技术的不断发展和完善，其在草地生

态系统研究中得到了广泛应用。然而，农业模型在不同草

地生态系统中的适应性和应用效果却存在差异，因此，对

农业模型在松嫩草原草地生态系统中的适应性进行研究，

对于草地生态系统的管理和保护具有重要的现实意义。因

此，本文以农业模型在松嫩羊草草甸的适应性研究为主

题，旨在探究农业模型在草地生态系统研究中的应用价值

和适应性，并为松嫩草原草地的管理和保护提供科学依据

和参考。

2　松嫩羊草草甸的生态系统特征

2.1  地理位置和环境条件

松嫩羊草草甸位于中国内蒙古自治区和辽宁省交界处，

南起松花江流域的松嫩平原，北至大兴安岭山麓。地处东

北亚温带大陆性气候区，冬寒长，夏季短暂。草地主要由

羊草（Leymus chinensis）等草本植物组成，具有重要的草
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原生态系统功能和经济价值。然而，近年来，气候变化、

人类活动等因素对该区草地生态系统造成了一定的影响，

加剧了该区的草地退化问题。因此，对松嫩羊草草甸的草

地生态系统进行研究和保护具有重要意义。

2.2  植被组成和生态功能 

松嫩羊草草甸是该区域的主要草地类型之一，由羊草为

主要植被组成，同时还包括芦苇、碱蓬等草本植物。羊草

是一种常绿多年生草本植物，生长期长，能耐旱抗寒，对

于保护和改善草地生态环境起着重要作用。松嫩羊草草甸

作为北方草原的重要组成部分，具有以下生态功能：

碳汇功能：松嫩草原具有较高的植被生产力和碳储量，

对于全球碳循环和气候变化具有重要的作用。研究表明，

该区域的草地每年吸收的CO2量约为3.7亿吨左右。

水源涵养功能：草地具有较强的水源涵养能力，能够减

少地表径流，增加地下水补给量。松嫩草原的草地具有很

好的水源涵养能力，对于维护地区的水资源安全具有重要

作用。

生物多样性维护功能：松嫩草原作为我国北方草原的代

表，具有丰富的植物和动物资源，是我国的重要生物多样

性保护区之一。该区域的草地为多种野生动物提供了栖息

和食物条件，同时也为文化遗产的保护和传承做出了重要

贡献。

2.3  生态系统服务价值 

松嫩草原的生态系统服务价值十分重要，具有多方面的

价值。 

经济价值：松嫩草原的草地可作为畜牧业的重要生产

力，是我国北方草原牧区的重要组成部分。草原上的草原

植被、野生动物等资源也为当地居民提供了一定的生活资

源。同时，草原也是旅游业的重要景点，为当地的旅游业

发展提供了强大的支撑。

生态文明价值：松嫩草原是我国北方草原的典型代表，

具有重要的文化和历史价值。草原上的民俗文化、传统农

业、游牧文化等文化元素体现了人类对自然的认知和利用

方式，对于推动生态文明建设具有重要的意义。

生态安全价值：松嫩草原具有重要的生态安全功能，能

够维护地区的生态平衡和稳定。草原的植被和土壤能够抵

抗水土流失和沙尘暴等自然灾害，对于防止自然灾害的发

生具有一定的作用。

生态环境价值：松嫩草原的草地、水资源、野生动植

物等生态环境资源是维持人类社会生存和发展的基础，具

有重要的生态环境价值。草地的植被和土壤可以固定二氧

化碳，减少温室气体排放，同时也为净化空气、改善气候

和环境提供了帮助。草地还可以减少水土流失和防治沙漠

化，保持土地的水土保持功能，对于维护地区的生态环境

和生态健康具有重要的作用。

3　农业模型在草地生态系统研究中的应用

3.1  农业模型的概念和类型

农业模型是指利用数学和计算机技术模拟农业生产和农

业生态系统的一种工具。在草地生态系统研究中，农业模

型可以模拟草地生态系统的生态过程和农业生产活动，预

测不同管理模式对草地生态系统的影响，优化草地生态系

统的管理措施。

农业模型的类型包括物理模型、经验模型和统计模型。

其中，物理模型基于物理定律，以草地生态系统的物理过

程为基础，通过建立方程式来模拟生态系统的动态变化。

经验模型基于实验数据或实际观测数据，通过回归分析

等方法建立数学模型，模拟草地生态系统的动态变化。统

计模型基于草地生态系统历史数据和统计方法，建立草地

生态系统的动态变化模型，预测草地生态系统未来的演变   

趋势[1]。

3.2  相关研究案例介绍

以下是相关研究案例的介绍：

研究案例1：松嫩草原退化模型的构建

该研究利用物理模型和经验模型相结合的方法，建立了

松嫩草原的退化模型。研究结果表明，草地退化程度与气

候、土壤、人类干扰等因素有关，模型可以为草地生态系

统的管理和保护提供科学依据。

研究案例2：草地生态系统的气候适应性评价

该研究利用统计模型，评价了不同气候变化情景下，草

地生态系统的气候适应性。研究结果表明，草地生态系统

的气候适应性受到气温和降水的影响，通过模拟不同气候

变化情景下的草地生态系统变化，为制定应对气候变化的

策略提供了依据。

研究案例3：草地生态系统管理模式的优化

该研究利用经验模型，模拟了不同管理模式下草地生态

系统的动态变化，评价了各种管理模式对草地生态系统的

影响。研究结果表明，不同管理模式对草地生态系统的影

响程度不同，通过模拟和预测不同管理模式的影响，为草

地生态系统的管理和保护提供了参考。

4　农业模型在松嫩羊草草甸的适应性研究 

4.1  研究区域和样地选择 

本研究选取了内蒙古自治区的松嫩平原作为研究区域，
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样地选取了当地具有代表性的羊草草甸。通过实地考察和

数据采集，了解了该区域的气候、土壤、植被等环境特

征，为模拟分析提供了数据基础。 实地调查和数据采集 在

样地中，我们进行了草地植被调查和土壤采样，以获取草

地的生长特征、物种组成、土壤理化性质等关键数据。同

时，利用遥感技术获取了样地范围内的植被覆盖度、植被

高度等遥感数据，并结合地面数据进行精度验证。 

4.2  农业模型模拟分析结果 

基于实地调查和遥感数据，我们建立了松嫩羊草草甸

的生态模型。该模型采用经验模型和统计模型相结合的方

法，模拟了松嫩羊草草甸的生态过程。通过对不同管理模

式下草地生态系统的模拟分析，我们得出了以下结论： 

（1）畜牧业生产对草地生态系统的影响 畜牧业生产

是松嫩羊草草甸的主要经济活动，但也是影响草地生态系

统的主要因素之一。我们模拟了不同畜牧强度下草地的生

长情况，并分析了畜牧业活动对草地生态系统的影响。结

果表明，在过度放牧的情况下，草地生长受到了很大的压

抑，草地植被减少、土壤侵蚀严重，导致草地生态系统退

化。因此，应采取合理的畜牧管理措施，限制过度放牧，

保护草地生态系统。

（2）草地种植措施的适应性分析

在草地种植方面，我们模拟了不同种草方法和种草密度

下的草地生长情况，并分析了不同种植措施对草地生态系

统的影响。结果表明，合理的种植措施可以促进草地植被

的生长，增加草地的生产力和生态价值。但是过度密植会

影响草地的水分利用和光合作用，导致草地生长受阻，因

此需要选择合适的种草密度。

（3）施肥措施的适应性分析

施肥对草地生态系统的影响也很大。我们模拟了不同施

肥量下草地生长情况，并分析了施肥对草地生态系统的影

响。结果表明，适量的施肥可以促进草地植被的生长，提

高草地的生产力。但是过度施肥会导致土壤污染和草地退

化，因此需要选择合适的施肥量。

5　讨论

5.1  松嫩羊草草甸生态系统的影响因素分析 

松嫩羊草草甸生态系统的复杂性使其受到多种因素的影

响。本研究采用农业模型模拟分析不同因素对草地生态系

统的影响。结果表明，气候和土壤是影响草地生态系统的

关键因素。气候因素主要包括降水量和温度，其中降水量

对草地生产力和物种丰富度的影响更为显著；土壤因素主

要包括土壤养分和pH值，土壤养分的供应对草地生长的影

响更为明显[2]。同时，人类活动，特别是畜牧业的发展也对

草地生态系统造成了一定的影响。

5.2  农业模型在松嫩羊草草甸的适应性分析 

农业模型是一种有效的工具，可以帮助研究者预测不

同管理模式对草地生态系统的影响，并为草地生态系统的

管理提供决策支持。本研究基于实地调查和遥感数据建立

了松嫩羊草草甸的生态模型，并运用该模型进行了模拟分

析。模拟结果表明，农业模型在松嫩羊草草甸的适应性良

好，可以较好地模拟草地生态系统的生产力、物种组成等

生态过程，并可以预测不同管理措施的效果。

6　结语

综上所述，本研究采用农业模型分析了松嫩羊草草甸

生态系统的影响因素，并探讨了农业模型在该区域的适

应性。研究结果表明，气候和土壤是影响草地生态系统的

关键因素，人类活动也对草地生态系统造成了一定的影

响。本研究具有一定的科学性和实用性，可以为相关决策

部门提供决策支持和参考意见，优化草地生态系统的管理

措施。同时，本研究对草地管理和保护具有一定的启示作

用，建议注重降低畜牧业生产对草地生态系统的影响，并

采取科学的管理措施和技术手段，以实现可持续发展。尽

管本研究取得了一定的成果，但仍存在一些局限性，如数

据的局限性、模型参数的不确定性等。未来的研究可以进

一步完善模型、增加数据来源，以提高研究结果的科学性

和实用性，为草地生态系统的保护和可持续发展做出更大

的贡献。
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