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智能建筑智能化系统楼宇自控施工技术
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摘　要：当前，在我国建筑市场的发展过程中，逐渐形成了智能化的转型趋势，楼宇自控系统的运用在智能建筑中比较常

见，且该类系统同样具备智能化的优势。在计算机、自动控制、通信等多项先进技术的共同加持下，能够促进建筑环境状

况有效改善，达到降低能耗的效果，实现对人力资源成本的不断缩减。本文以智能建筑为背景，分析对智能化系统楼宇自

控施工技术的相关应用，为获得理想的工程建设质量，需要采取有效的技术应用对策，以供参考。
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Abstract:  At present, in the development process of building market in our country, a transition trend of intelligent has gradually 
formed. The use of building automation systems is more common in intelligent buildings, and such systems also have the advantages 
of intelligent. With the joint support of a number of advanced technologies such as computer, automatic control and communication, 
it can promote the eff ective improvement of the built environment, achieve the eff ect of reducing energy consumption, and achieve 
the continuous reduction of human resource costs. This paper takes intelligent building as the background, analyzes the application 
of intelligent system building automatic control construction technology, in order to obtain the ideal construction quality, need to take 
eff ective technical application countermeasures for reference. 
Keywords:  Intelligent building; Intelligent system; Building automation technology; Construction application

引言

建筑行业的发展受到现代科技的推动作用，在装饰装

修、建筑结构等多个层面，使传统施工技术发展形成了

巨大的突破，并在智能化建设上取得了一定的进步，以满

足人们对高品质生活的需要。随着智能大厦自控系统的应

用，对施工技术操作提出了更高的标准和更高的要求，因

此，必须要对各个施工要点进行精确的控制。在科学可行

的基础上，既要提高建筑物的附加价值，还能够保证智能

建筑发展的实用性。

1　楼宇自控系统的功能与特点

1.1  系统功能

首先，智能化中心系统。在现代化建筑的发展过程

中，当前的占地面积普遍较大，其中涵盖的功能逐渐趋于

多样化。例如，热冷系统、通风系统等，均属于空调系统

的范畴。在上述系统的运转过程中，根据自控系统中发出

的指令，由空调系统有效执行，为建筑的智能化发展奠定

了良好的基础，且自动化发展属于发挥建筑自控系统优势

的核心。

其次，科学技术成熟应用。建筑行业呈现出了快速发展

的态势，建筑自控系统的运用，受到了行业从业人员的高

度重视，能够逐渐意识到运用自控系统的关键作用。在建

筑自控系统当中，涵盖的组成部分主要有以下几种。即，

液压电动式模块仪表、液压仪表盘、气动式仪表盘。在仪

表盘的转型与发展过程中，逐渐延伸出了集散式仪表、盘

接口式仪表盘等类型。在信息技术的帮助下，使建筑管理

系统的发展具有综合性的优势。

最后，优化管理核心系统。在建筑自控系统的运行过程

中，随着监管作业的实施，所涉及的机电设备数量普遍较
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多，且自控系统中的功能分布具有复杂化的特性。对于自

控系统而言，若实际的运行效率普遍较低时，会对建筑的

内部环境造成直接影响，同时会干扰建筑中的能耗增减情

况，不利于促进控制效率的提升，还会造成管理成本增加

等问题。因此，应注重对管理核心系统的优化和完善。

1.2  应用特点

1.2.1  产业化

在应用楼宇智能化技术时，还具备产业化的特点，能

够为相关产业的创新与发展带来推动作用，带动智能建筑

各项专业技术领域的不断转型。在智能建筑项目中，有着

显著的产业化应用特点，会对产业结构的调整带来直接影

响，并对总体改革进程形成引领作用。在各项智能建筑工

程项目的建设与实施期间，会对相关产业结构进行调整。

如，自动化技术领域、信息技术领域等等，形成对新型产

品的有效研发，并注重对全新服务模式的全面应用[1]。

1.2.2  多元化

对于楼宇智能化技术的应用，渐渐地呈现出了多样化

的特征。基于智能大厦的多种服务模式，对其进行系统集

成，可推动信息技术和网络技术的融合，为智能大厦的功

能系统运行提供基础保障，并发挥多元楼宇智能化技术方

案的引导作用。在充分协调施工过程中的各种冲突问题，

并有效地解决资源问题，所构造的功能服务模型也具有多

样性，能够在协调工作中更加及时、有效。随着现代化智

能建筑施工作业的开展，通过分析影响楼宇智能化技术具

体应用效果的关键因素，主要在于以下两个方面。一是多

元化的功能选项，二是性能评估指标。

2　智能建筑中智能化系统楼宇自动化建设的重点

2.1  坚持建设安全性基本前提

在智能建筑自动化楼宇的建设过程中，需要将安全性作

为基础，根据总体的建设质量开展检验，突出安全性这一

要素的核心作用。将安全性作为绝对保障，才能够发挥居

住或者办公等区域的舒适性、便捷性等优势，使智能建筑

自动化楼宇建设突出价值。

社会大众安全意识普遍提升，对智能建筑自动化楼宇建

设提出了高标准和高要求，在应对当前的建设压力时，需

要从技术层面出发逐渐完善，在引进先进技术和设施设备

时，通常需要采用人工操作的形式，在后续系统使用过程

中，需要坚持安全至上的基本原则，注重对安装调试过程

中的质量把关，使系统的运行更为稳定，为工程建设质量

提供保障[2]。

2.2  优化智能化自动化系统控制性能

对于智能化、自动化系统的相关应用，属于新时期建

设智能建筑自动化楼宇的关键核心，为保证智能化、自

动化等系统的顺利应用，还需要保障系统具有良好的控制

性能。控制性能的优良程度，与智能化、自动化系统的建

设，以及系统中相关功能的设定具有紧密联系。

在建设智能建筑与自动化楼宇时，需要选用匹配度较高

的智能化、自动化系统，加强对系统控制性能的开发，同

步做好操作培训工作，维持自动化、智能化系统的正常运

行状态。从人员、专业技能、性能完善、功能发挥等多个

层面着手，实现对智能化、自动化系统控制性能的全面完

善，有效延长系统的使用年限。将该类全方位优化项目，

作为智能建筑自动化楼宇建设中的重点。

3　智能建筑智能化系统楼宇自控施工技术的相关应用

3.1  空调通风系统控制策略

3.1.1  制定完善定风量空调机组控制方案

自控系统在经过计算之后，根据影响定风量空调机组运

行的关键因素，制定相应的控制方案。

首先，温度、湿度控制方案。在实时检测作业中，需

要使用“刹车”系统，以监控单元的回风温度为重点。在

此基础上，将监控数据与设定温度进行了比较，并进行了 

PID控制。以某写字楼的温度设定为例，由自控系统进行设

定，对夏季温度和冬季温度作出区分，其温度区间分别设

定为24摄氏度~26摄氏度、20摄氏度~22摄氏度。在监测湿

度相关数据时，可以运用湿度传感器获得实测数据，并自

动控制加湿阀的开关，使最终的送风湿度与湿度设定值相

符合。

其次，二氧化碳浓度控制和机组启停定时控制。在自动

控制系统的操作过程中，对新、回风阀门的开度进行了试

验调整。以比例积分值为导向，保证在规定的范围内，回

流空气中的CO2浓度保持不变。利用自动控制系统，依据建

筑物内每日的工作安排，对单元的启动和停止时间进行合

理的调整。在此基础上，维护人员可以根据设置的维护时

间和相应的提示，进行维护工作。

最后，风机压差监测方案与滤网报警方案。在自控系统

的运行过程中，根据送风机设备两端形成的压力差，在对

其进行实时监控的同时，按照实际情况进行自动调节，使

风机压力差保持在恒定状态。为保证空气质量达标，可以
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通过滤网的使用，随着自控系统的持续运行，能够结合过滤

器两侧的压力变化趋势，在实时监测的过程中，设定合适的

报警极限，及时对运维人员作出提醒，使其定期对滤网做好

清洁。在滤网缺乏实际效用时对其更换。

3.1.2  新风机组控制方案

在部分楼层空调系统的设定过程中，以“新风机组

PAU＋风机盘管”的空调模式，需要按照实际的使用要求，

制定以下控制方案。

首先，防冻保护方案。随着自控系统的持续运行，根据

外界温度的总体变化趋势，及时对机组做出自动化调整，形

成对盘管的有效保护。在盘管出水温度小于5℃时，系统会

自动关掉停风机或新风阀。在冬天的严寒环境下，将所有的

热水阀门都打开，防止盘管中的水被冻裂。

其次，温度控制方案。以PID水阀调节环节为基础，在

设计水阀自动控制方案时，每隔一段时间通过自动控制，使

温度始终保持恒定[3]。

最后，联锁保护方案。随着自控系统的持续运行，在实

施联锁保护工作时，主要是针对新风阀和水阀，在自动关闭

新风阀后，随着风机流程再次启动，由自控系统加强对风阀

启闭环节的有效控制。在设定联锁状态时，主要作用于防冻

报警系统、盘管水阀和风机等多个环节，在处于冬季环境

下，根据防冻报警操作风机及时停运，随之关闭新风阀，将

所有热水阀打开，避免表冷器出现冻裂情况。

3.2  冷热源系统控制

为保证楼宇建设满足舒适性的要求，可以在功能区中设

置独立的冷热源系统，结合楼宇的总体面积，设置合适的系

统数量。在采用空气源热泵型冷温水机组、循环泵等设备

时，随着独立性冷热源系统的组成，在控制工作的实施过程

中，可以遵循同一项原理。在独立设置DDC的过程中，由技

术人员利用BAS进行操作，旨在有效落实监控、控制等多个

方面的工作要求。随着楼宇自控系统的运行，不同区域的冷

热源系统应用要求存在一定的差异，所以需要选取有针对性

的策略进行控制。

首先，机组运行参数。在自控系统运转的过程中，与冷

热源系统机组的风机运行状态相结合，利用网关进行实时检

测，以全天候监测的方式，对机组运行参数的实际情况进行

分析和判断。通过合理把控，确保系统处于稳定运行状态。

其次，冷热负荷需求计算。在自动控制系统的运作阶

段，对建筑物的使用情况进行了全面的采集。在冷热源系

统的操作过程中，对产生的供水温度、回水温度进行全面

的收集，并包括供水流量的计算，从而得到建筑中所需的

冷热负荷。

再次，机组台数控制。在计算建筑物所需的冷、热负荷

时，以最后的计算结果为依据，采用智能模糊控制算法，实

时调节机组的运行数量，使其不仅能够满足基本的舒适度要

求，而且能够实现节能降耗。

最后，水压差控制。在自控系统不断运转的情况下，根

据冷热供水供应与回水压力之间产生的差异，使用旁通调节

阀，在进行自动调节时，对于供回水的压差及时处理，使其

能够始终保持在恒定的状态。

4　结束语

通过分析智能建筑智能化系统楼宇自控施工技术，掌握

楼宇自控系统的功能与应用特点，在智能建筑中，找出智能

化系统楼宇自动化建设的重点，探讨应用智能化系统楼宇自

控施工技术的措施，旨在促进智能建筑的持续发展。
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