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燃气供热锅炉房的节能措施
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摘　要：本文对供热锅炉的基本工作原理进行论述，并针对供热锅炉的高能耗现状，总结供热锅炉的运行规律，在此基础

上探索供热锅炉的优化方法及关键点。
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Abstract:  This paper discusses the basic working principle of heating boiler, and summarizes the operation law of heating boiler 
in view of the high energy consumption of heating boiler, and explores the optimization method and key points of heating boiler 
on this basis.
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引言

随着我国科技的发展，人民生活水平的提高，国家逐步

开始“西气东输”，并在各个大城市实施了这项工程，使

得各个大城市都得到充分的利用，从而改变各个城镇的能

源结构[1]。本文对燃气供热锅炉的节能措施进行论述，以期

为燃气供热锅炉的节能工程的开展，提出一套行之有效的

方法，以保证工程的顺利进行。

1  供热锅炉房的操作原则

供热锅炉要根据设计的运行流程来进行供热工作。首先

要将燃烧材料运送到加热锅炉房，然后将其投入到加热锅

炉中，让其在锅炉中燃烧，在这个过程中燃烧将产生大量

的热量，而在锅炉内的燃烧效率将会对锅炉的热效率，能

量的利用率有直接的影响[2]。当部分燃烧物质的反应完成

之后，燃烧所产生的热能会与各种燃烧物共同生成高温气

体，它主要是由大量的热能资源所产生的高温烟雾组成，

并且在锅炉中继续工作，通过单独的锅炉总成将高温烟气

的热传递到单独的构件上，加热过程是通过一系列的流程

来实现的。燃烧锅炉时，高温烟气以水蒸汽为主，在高温

气体的热量传递过程中会产生出蒸汽，之后蒸汽中的热量

再经过锅炉的外部加热设备，被输送到锅炉的外部取暖设

备，这样就构成完整的供热流程。

2  供热锅炉改造中的节能降耗问题

供热锅炉房的锅炉在进行其节能减排的时候，要注重对

锅炉的操作的基本步骤作出改善。供热锅炉采用燃气作燃

料，就会产生大量的高温烟雾，利用高温烟气，来完成工

作物质热量传输，为城镇居民提供供热服务[3]。供热锅炉供

热是由锅炉中的燃料燃烧而成的可燃物制备而成，供热锅

炉内部的通风设备组成。需要优化并改善锅炉中的通风装

置部分，为锅炉的燃烧提供风：一是为锅炉内的可燃物提

供足够的氧；二是可以帮助燃料完全燃烧，让所有的新鲜

空气都进入到锅炉中，从而达到最大的燃烧效率。对内燃

烧器进行改造，使其在燃烧过程中能够与内、外空气充分

反应，并在排风系统的作用下，将生成的热能向内、外输

送，生成大量的高温烟气，为热能的输送提供支撑。

在供热锅炉中应重视燃料的质量控制。燃气锅炉的燃

烧效率以及所能生成的高温烟气的数量，都是由燃料的优

劣所决定的。应重视供热锅炉的各项设计参数的设置。只

有充分了解并改进设计参数，才能保证燃煤物质热的稳定
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性，从而提高供热锅炉的运行效率与品质。在实际的运行

过程中，通常很难对供热锅炉的状态进行有效的控制，必

须将设计标准作为重要的衡量指标来实现，这就导致了锅

炉经常不能在设计时达到所规划的标准。这一问题经常会

导致供热锅炉的能量消耗太大，同时还会导致供热效率低

下，并且废气排放超标，为此，有必要在上述各方面开展

节能、减排方面的改进。

3  供热锅炉房节能减排的改进关键

供热锅炉房的锅炉在进行其节能减排的时候，要注重对

锅炉的操作的基本步骤作出改进。

3.1 供热锅炉本身大部分都是使用粉末状煤炭作为燃

料，因此会产生大量的高温烟雾，利用高温烟雾来完成工

作物质的热量传递，为城市居民供热。而供热锅炉一般是

由锅炉中的燃料燃烧，将燃烧物质制备成粉末，供热锅炉

内部的通风装置构成。以上就是供热锅炉的基本结构和操

作过程，它们的合理结合能有效地将供热锅炉的内部各部

件有机地结合起来，达到供热锅炉的供热效果。

3.2 对于用于向锅炉燃烧的空气供应的通风装置部分，

需要进行优化和改善：一是为锅炉内的可燃物提供足够

的氧；二是能让燃料充分燃烧，将全部的新鲜空气送入锅

炉，使其充分发挥出最大的燃烧效果。

3.3 对内燃烧器进行改造，使其在燃烧过程中能够与

内、外空气充分反应，并在排风系统的作用下，将生成的

热能向内、外输送，生成大量的高温烟气，为热能的输送

提供支撑。

整个燃烧过程可以在一秒之内完成，为了在一定的时间

内完成，必须保证足够的通风时间，让燃料得到足够的氧

气，让燃料完全燃烧。根据供热锅炉的工作原理，其节能

减排措施的重点主要在于：

（1）在供热过程中，应加强对锅炉燃料的质量控制。

燃煤锅炉的燃烧效率以及所能生成的高温烟气的数量，都

是由燃料的优劣所决定的。

（2）应重视供热锅炉的各项设计参数的设置。只有充

分了解并改进设计参数，才能保证燃煤物质热的稳定性，

从而提高供热锅炉的运行效率与品质。

（3）在供热过程中，应重视各种辅机的选型。各种辅

机的合理选择及最优的节能减排措施，将直接关系到供热

锅炉的安全、经济运行。但在实际的运行过程中，通常很

难对供热锅炉的状态进行有效的控制，必须将设计标准作

为重要的衡量指标来实现，从而导致了锅炉经常不能在设

计时达到所制定的标准。这一问题经常会导致供热锅炉能

耗过高、供热效率低下、废气排放超标等问题，所以必须

在这几个方面进行节能减排改造。

4  燃气供热锅炉房节能措施

4.1  减少烟气散热的措施

烟气热损失与烟气温度、过剩空气系数α有关。如果过

剩空气系数α太大，就会导致烟气量增大，同时也会带走

更多的热量。因此在保证锅炉的燃烧效率的同时，应该尽

量将过剩空气系数减小到最小，可以采用对燃烧器进行合

理的配置，并进行严格的运行调整，让它与锅炉本体的结

构特征、燃料的种类和特征相适应，这样才能保证炉胆中

的火焰被填满，让燃料得到充分的燃烧。选用带有按比例

调整的火炉，可以根据供热负荷变动，对燃气的供应和空

气率进行自动调整，为了使燃气锅炉在不同的负荷下保持

高的燃烧效率，并能确保过风系统的合理配置，降低烟道

热量，从而达到改善锅炉热效率的目的。若将排烟温度降

至低于烟气凝结温度，再利用蒸汽潜热，则能非常有效的

减少排烟热损失，改善锅炉的热效率。因此需要采用低温

度的吸热设备，以实现凝结的效果来回收热量。根据其结

构特点，可以将其分成两类：一类是整体型，另一类是分

体型。整体型也就是通常所说的凝汽型锅炉，而分体型则

是在普通锅炉的外部烟道上安装废热回收装置。

4.1.1  凝汽器锅炉

凝汽型锅炉是能将蒸汽中含有的气化潜热从蒸汽中吸

收掉的锅炉。传统锅炉主要将烟道气中的大部分显热转化

为水或蒸汽，而凝汽器除了将较多的显热转化为水或蒸汽

外，还会吸收部分烟道气中的水蒸气凝结后的气化潜热。

凝汽器是有别于常规锅炉的新型凝汽器。凝汽器要有凝汽

器的受热面，并要有高效的壳体隔热、密封材料。利用低

温热水将锅炉的废气温度降低到烟气的冷凝温度之下，让

烟气中处于过热状态的水汽凝结成水，将蒸发的潜热释放

出去，并将这一部分的热能回收到锅炉中。以较低的燃耗

水平为基础，其综合效率较常规的筒式锅炉提高了10%-17%

。烟气温度可降低到50-70摄氏度。凝汽器既节约能耗，
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又能将烟气中的水汽进行凝汽器的凝汽器中的有害成分脱

除，还能回收大量的水，具有节能、节水和环保的优点。

由于整个凝汽器的烟道结构及阻力变化很大，所以必须加

大风扇的出力；由于燃烧器组和非凝结水锅炉之间的配合

也有很大区别，所以整体凝结水锅炉的造价一般要比普通

锅炉高1.5-2倍。

4.1.2  普通锅炉配设废热回收装置

分离型烟道气废热回收设备大致可分为两类：一类是直

接接触式，另一类是间接式。直接接触式换热器是以喷水形

式与烟道气相接触，以达到换热和换质的目的。这种方法具

有较高的热能回收率，而且还可以吸收大量的烟雾中的有害

物质。然而，这种方法所回收的水属于酸性，其应用范围有

限，而且由于废热回收所产生的热水在普通民用供热锅炉房

中很难被利用，所以供热锅炉房通常不会采用这种方法。间

接热交换器是用于烟气凝结换热的设备。在普通锅炉的烟道

中安装烟气余热回收热交换器，不仅可以提高锅炉的热效

率，而且可以节约能源，还可以为用户节省运行费用。该系

统还具有降低 NOx排放、提高锅炉热效率、降低燃油消耗

量、减少废气排放量等功能；同时该系统还可通过凝结水吸

附 NOx，进而降低污染物排放。

4.2  提高操作质量的对策浅析

对供热系统进行优化，实现供热系统供需平衡，按需供

热，节约能源和降低能源消耗。在锅炉房中安装了一套计算

机监测系统，可以实时监测各参数，并对锅炉的运行状态进

行自动调整。要做到这一点，就必须在对锅炉房系统进行设

计的时候，应根据各个供热单位的特点、主机设备特点、热

负荷状况等，来进行合理的设计，并选择合适的系统类型和

自控模式。一般情况下，供热负荷，空调通风负荷，生活热

水负荷等均由燃气锅炉承担。因此对于锅炉的监测系统，要

取得最佳的操作效果，就必须根据负载的不同，采取相应的

监控措施。对于供热系统而言，在室外环境温度变化的情况

下，应由锅炉监测系统自动调节出水温度。与此同时，为了

实现节能，为了满足不同用热性质的热用户的需求，锅炉监

测系统应将时间程序、假期程序等控制方法加入到锅炉出水

温度的控制环路中。

4.3  加强设备维护管理

供热锅炉设备的质量是决定供热锅炉能否正常运转的重

要因素。尽管在过去，许多企业已经开始对一些锅炉的运行

参数进行监测，维护和管理其运转中的有关设备，但是这些

方法的精确度并不高，并且存在着较为显著的产品。因此当

装置运转起来时，对整体系统产生了较大的安全隐患。因

此，在供热锅炉的后期管理工作中，工作人员要寻求新的方

法来改进设备的管理，才能真正地提高供热锅炉的运行效

率，实现节能减排的目的。

结束语

对供热锅炉来说，由于其操作的复杂性以及操作的环境

因素。在供热锅炉的加热燃烧过程中，按采热锅炉的工作状

态、所使用的辅助设备、采热锅炉的类型等进行分类，科学

地制订节能减排的措施，提供高效环保的供热服务。特别是

要加强对供热锅炉的燃烧物料、质量控制与运行状况的监

控，并调节锅炉内部的燃烧量，才能确保供热锅炉内的可燃

物得到充分的燃烧，降低能源消耗，增强节能减排的效果。
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