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交通安全设施护栏的类型与施工技术
及注意事项分析
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摘　要：在我国众多的道路交通安全设施中，护栏是一种比较常见的道路交通安全设施，它不仅可以保护车辆行驶安全，

还能保护行人和车辆的生命安全。随着社会的不断发展，我国的道路交通安全设施也得到了快速发展，其在人们生活中发

挥着越来越重要的作用。但是目前我国道路上存在着一些不利于交通安全的因素，因此必须要加强对道路护栏的建设和管

理。本文主要介绍了一些常用的护栏类型，并对其施工技术和注意事项进行了详细分析，希望能为相关工作人员提供一些

帮助。
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Abstract:  In the many road traffi  c safety facilities in our country, guardrail is a more common road traffi  c safety facilities. It can not 
only protect vehicle safety, but also protect the life safety of pedestrians and vehicles. With the continuous development of society, 
China’s road traffi  c safety facilities have also been rapidly developed, which plays a more and more important role in people’s lives. 
But at present, there are some factors that are not conducive to traffi  c safety on our roads, so we must strengthen the construction and 
management of road guardrail. This paper mainly introduces some common types of guardrail, and analyzes its construction technol-
ogy and precautions in detail, hoping to provide some help for relevant staff .
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引言

现阶段，城市化进程不断加快，道路交通行业也随之

得到了快速的发展，道路交通安全设施是保证道路交通安

全的重要基础，这些设施大大减少了事故发生的频率，为

人们出行提供了安全保障。但同时，城市交通压力不断加

大，为了保证人们的出行安全，必须加强对道路交通设施

的建设和管理，充分发挥出其在道路交通安全中的作用。

1  交通安全设施护栏的类型

交通护栏主要是用于隔离、分离机动车与非机动车、行

人之间的交通，它是道路交通中重要的安全设施之一。为

了使护栏在交通安全设施中发挥应有的作用，需要对常用

的几种类型护栏的结构、使用情况、优点和缺点进行分析

研究。

1.1  框架式护栏

框架式护栏结构简单、造价低、安装方便、具有较好的

防护性能等优点，在我国高速公路上广泛应用。框架式护

栏通常采用钢管作为立柱，使用方钢作为横杆。方钢的横

截面为正方形或矩形，这种护栏具有较好的防护性能，特

别是在车辆碰撞时，其撞击力能够将车辆挤压到道路中央

护栏上。为了使这种护栏发挥应有的作用，框架式护栏的

横杆一般设置成双股或多股，以增加横向力。由于框架式

护栏的横杆可以根据需要设置成各种长度，因此这种护栏
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可用于不同路段和不同等级的公路[1]。

框架式护栏根据立柱和横杆的材质分为刚性和柔性两

种，它们根据现场地形条件、施工难度、成本等因素进行

选择。一般情况下，当采用刚性护栏时，需要对地形进行

改造；如果采用柔性护栏，则不需要对地形进行改造。例

如，在高速公路上使用刚性护栏时，由于高速公路的坡度

大，有些路段需要拓宽路面；如果使用柔性护栏，则只需

要在现场铺设路基，然后再安装护栏。这种护栏的安装方

法通常是采用支架式和立柱式两种方式。支架式的优点是

不需要现场施工，安装比较简单；缺点是安装过程中需要

切割和焊接钢管，在焊接过程中容易出现焊接缺陷。而立

柱式护栏的优点是可以在现场进行安装，施工难度较小；

缺点是由于立柱采用的是钢管材质，所以成本较高。由此

可见，如果在施工过程中选择不合适的立柱，可能会导致

护栏变形或损坏。因此，在施工过程中必须采取必要的措

施来保证框架式护栏的稳定性。

1.2  波形梁钢护栏

波形梁钢护栏是一种采用波形钢板制作的护栏，它是通

过连续的波形钢板来吸收碰撞能量，并迫使失控车辆改变

方向，回复到正常的行驶方向，防止车辆冲出路外，以保

护车辆和乘客，减少事故造成的损失。它是高速公路上使

用最多的一种护栏，主要是用于高速公路和公路上。它具

有以下几个优点：

（1）波形钢护栏具有良好的弹性，能够吸收撞击能

量，减少车辆对道路的破坏，减少车辆碰撞建筑物的损

失，在车辆发生事故时，能够对乘客和车辆进行一定的

保护；

（2）波形钢护栏的表面光滑，不易与车辆发生刮碰，

具有一定的安全性；

（3）波形钢护栏具有较强的抗变形能力，能够在发生

意外时保护车辆，减少事故造成的损失；

（4）波形钢护栏具有良好的耐腐蚀性能，能够在恶劣

的环境中使用，具有良好的使用寿命；

（5）波形钢护栏的造价较低，施工方便，在施工时，

需要的成本较低，其施工时间较短，安装较为简单。另

外，波形钢护栏具有较好的抗变形能力，能够承受较大的

外力，具有较好的安全性。

波形钢护栏具有一定的缺点，即波高较低，容易导致车

辆失控；另外，由于波形钢护栏的重量较轻，所以在运输

过程中，容易发生损坏，使其使用寿命降低。

1.3  缆索护栏

缆索护栏是一种通过缆索（又称“钢丝绳”）作为主

要受力构件的护栏。它由钢丝绳、连接器、锚固件和护栏

组成，通常采用特殊的高强度混凝土锚固，主要用于高速

公路、一级公路、城市道路和其他等级的公路上，作用是

隔离高速公路两侧的道路交通和非机动车、行人与机动车

辆。缆索护栏结构简单，安装方便，可分为固定式和移动

式两种类型，可以根据不同的需要进行多种形式的组合[2]。

缆索护栏是一种新型的道路安全设施，与其他类型的护栏

相比具有很大的优越性:

（1）缆索护栏的安装非常方便，能够提高道路的通行

效率，缩短施工周期。

（2）缆索护栏具有良好的防护性能，能够有效地保护

行人和车辆的安全，避免二次伤害。

（3）缆索护栏可以在不同路段安装，从而实现合理地

利用道路空间。

（4）缆索护栏具有较好的装饰效果，能够为道路增添

一定的美感。

（5）缆索护栏可以重复使用，大大降低了成本。

此外，缆索护栏需要在特殊情况下使用，例如在隧道路

段或者是交通事故多发路段，需要在发生交通事故时尽快

将车辆从道路两侧隔离开来。

缆索护栏可以起到一定的隔离作用，但是在某些特殊情

况下也有局限性。例如，缆索护栏在设计过程中需要考虑

车辆碰撞对道路两侧植被造成的影响，如果道路两侧都是

高大树木或者灌木，那么就很难设计出合理的缆索护栏。

2  交通安全设施护栏的施工技术

2.1  施工前准备

在进行护栏施工之前，首先要做好材料的准备，主要包

括以下几个方面：

（1）为了确保护栏施工能够顺利地进行，施工单位应

该根据工程的实际情况制定合理的施工计划，同时应该按

照计划进行材料的采购，保证原材料的质量能够达到相关

的要求；
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（2）在护栏施工之前，相关技术人员必须要对所需要

使用到的施工工具进行检查和检修，确保其能够满足工程

的需求；

（3）在进行护栏施工之前，技术人员必须要对工程周

围的环境进行勘查和勘测，保证不会影响到护栏施工。

（4）在进行护栏施工之前，技术人员应该对相关的交

通设施进行检测和检验，保证护栏能够符合相关的标准要

求。如果发现了一些不合格的情况，应该及时采取有效的

措施进行处理。

2.2  立柱的安装

在安装道路交通安全设施护栏时，立柱是最为重要的

一个环节，立柱的安装直接影响着整个道路交通安全设

施护栏的效果。立柱安装主要有两种方式，一种是预埋

式，一种是地埋式。在进行立柱安装时，首先要对整个

道路交通安全设施护栏的走向进行详细的了解和测量，

然后再根据测量结果对整个道路交通安全设施护栏进行

预埋，通常预埋深度为50-100 cm。在立柱预埋好后，要

在整个道路交通安全设施护栏上安装相应的防撞设施，

例如防撞护栏的警示标志、指示灯等。在安装防撞护栏

时，立柱的连接方式主要有焊接、螺栓连接两种。焊接

式连接方式是目前应用比较广泛的一种连接方式，具有

安装方便、成本低、坚固耐用等特点。而螺栓连接是将

两个立柱通过螺栓进行连接，这种方式具有结构简单、

安装方便、成本较低等特点[3]。

2.3  网片的铺设

在道路护栏网的施工过程中，网片的铺设也是一个十

分重要的环节，直接影响到施工的进度和质量。一般情况

下，在进行网片铺设时，都是由专业人员对网片进行现场

裁剪，然后再由安装人员按照施工图纸的要求进行安装。

但是由于在实际施工过程中，很多道路护栏网都是直接由

工人们用手进行铺设，这就存在一定的安全隐患。尤其是

在施工现场较为复杂的路段，如果工人们直接用手进行操

作，很容易出现工伤事故。因此在施工中应该对网片的铺

设环节给予足够的重视，在保证其质量的同时尽可能地减

少安全事故的发生。具体来说，可以采用以下几种方式：

一是在护栏网铺设之前对其进行测量，并根据测量结果确

定好网片的长度；二是在实际施工时采用机械铺设。比如

在施工现场比较平坦的路段可以采用人工铺设，而在坡度

较大或者较为复杂的路段则可以采用机械铺设。另外，为

了保证网片的质量，也可以在施工之前采用网片分块进行

加工，然后再进行安装。这对于提高施工效率、保证施工

质量来说具有十分重要的意义[4]。三是在实际施工时采用两

种方式结合的方式。具体来说，就是先将网片进行分段处

理，然后将其进行连接固定，最后再将网片与立柱进行连

接固定。

2.4  防撞护栏网安装

（1）在施工现场放好护栏网的位置，安装时将立柱用

膨胀螺栓固定在地面上，然后将护栏网连接起来，并且要

保证护栏网之间的连接牢固，不能出现松动的情况。一般

情况下，护栏网的高度为2.4米，立柱的直径为50厘米。

（2）根据图纸上所标注的位置，调整立柱的位置。为

了保证护栏网能够紧贴着道路的边缘，所以立柱和护栏之

间应该保持一定的距离，一般情况下不应该超过50厘米。

（3）将防撞护栏网连接起来之后，在连接处使用焊接

的方式进行固定。在焊接固定时要保证焊接点的牢固性和

焊接强度，同时也要保证焊接点的美观性，从而能够使其

与周围环境相协调。

（4）在安装完成之后，需要对立柱和防撞护栏网进行

表面的打磨处理。因为防撞护栏网安装完成之后是需要进

行长时间使用的，为了使其能够达到长久的使用寿命，所

以必须对其表面进行打磨处理。一般情况下都是使用砂纸

和磨光机对防撞护栏网表面进行打磨处理，打磨完成之后

需要将护栏网表面的油污以及灰尘清除干净。

（5）当护栏网安装完成之后，需要对护栏网进行适当

的调整。为了保证防撞护栏网的整体美观性，在安装完成

之后需要将网片和立柱之间的缝隙进行填充处理。填充材

料可以选择一些干水泥或者是土，如果地面不平，需要使

用一定厚度的水泥砂浆来进行填补，最后还需要对护栏网

进行适当的调整，确保其与周围环境相协调。

2.5  质量检测与验收

护栏施工完成后，需要进行质量检测与验收工作，以确

保工程质量符合设计要求。在进行质量检测与验收时，需

要按照国家标准的要求进行检测。首先是外观，要求护栏

表面平整、没有明显的划痕和压痕，并且护栏的尺寸应符



- 172 -

建筑施工管理
2023年5卷9期

合设计要求；其次是防护功能，要求护栏能够有效地阻挡

车辆对于行人或机动车辆的伤害；最后，还需要进行现场

检测，以确保护栏的安装位置、高度、角度以及间距等符

合设计要求。如果出现明显的不符合设计要求的情况，则

需要进行返工处理，并确保护栏能够达到设计要求。对于

护栏的质量要求主要包括抗撞性能和防护性能两个方面。

其中抗撞性能是指护栏能够承受车辆对于其碰撞后所产生

的冲击力，并且在发生严重撞击时不会对其造成损坏。而

防护性能则是指护栏能够有效地防止车辆对行人和机动车

辆造成伤害，并且在发生事故时能够快速地将车辆和人员

进行分离。此外对于护栏的质量要求还包括耐候性、耐盐

雾性、耐湿热以及耐腐蚀等方面。这主要是因为护栏在使

用过程中会受到风雨的侵蚀，而在恶劣的环境下会加速其

老化，因此需要具备良好的耐候性和耐盐雾性，以延长其

使用寿命。例如，如果护栏表面有明显的腐蚀或者破坏现

象，则需要对其进行翻新或者重新涂装；如果护栏出现明

显的变形，则需要将其拆除并重新安装；如果护栏出现严

重的损坏，则需要对其进行更换。此外，由于不同地区的

气候条件存在一定的差异，因此在进行质量检测与验收时

还应考虑到当地气候条件对护栏质量的影响，以保证护栏

具有良好的耐候性和耐盐雾性[5]。

3  交通安全设施护栏的施工注意事项

（1）在道路护栏安装前，需要对施工现场进行勘查，

确认护栏安装的位置，并对现场进行清理。同时还需要将

现场的一些障碍物进行清除，保证道路护栏的顺利安装。

（2）在安装过程中，需要严格按照施工图纸进行安

装，对于一些特殊的位置要使用相应的工具进行安装，如

果发现有一些问题需要及时整改。

（3）在护栏安装后，需要对护栏进行全面的检查，避

免在后期出现一些安全隐患问题。

（4）在对道路护栏进行焊接时，一定要严格按照施工

图纸进行焊接工作。对于一些比较复杂的地方，需要使用

相应的工具对其进行加工处理，确保护栏施工质量。

（5）在对道路护栏进行后期维护时，一定要按照相关

规定进行维护工作，确保道路护栏能够正常使用，如果发

现护栏损坏，需要及时修复或者更换。

（6）在道路护栏施工完毕后，需要对其进行全面检查

和维护工作。

结语

道路交通安全设施护栏的施工技术是道路交通安全的重

要组成部分，护栏的施工质量对于道路交通安全有着非常

重要的作用。因此，在实际施工过程中，相关人员必须严

格按照施工技术标准进行，保证护栏的安装质量。但在实

际施工过程中，由于各种因素的影响，比如天气状况、气

温、地质条件等都会影响到护栏的安装质量，因此必须加

强对护栏安装质量的监督管理工作。工作人员应该加强对

护栏安装技术的研究和探索，掌握护栏安装技术的具体流

程，确保护栏安装过程中不会出现任何问题。此外，还应

该加强对相关人员业务技能和素质水平的培训工作，提高

他们的施工能力和质量意识。
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