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城镇供水管网延伸在农村饮水安全工程中的应用
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摘　要：本文旨在探讨城镇供水管网延伸在农村饮水安全工程中的应用。饮水安全是农村地区长期以来的难题，而城镇供

水管网的延伸为解决这一问题提供了一种可行的解决方案。本文通过分析城镇供水管网延伸的优势和方法，以及相关成功

案例，总结出城镇供水管网延伸在改善农村饮水安全方面的重要作用。关键字：城镇供水管网、农村饮水安全、延伸、应

用、优势、方法、成功案例。
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Abstract:  This paper aims to discuss the application of urban water supply network extension in rural drinking water safety project. 
Drinking water safety is a diffi  cult problem in rural areas for a long time, and the extension of urban water supply network provides a 
feasible solution to solve this problem. By analyzing the advantages and methods of urban water supply network extension and relevant 
successful cases, this paper summarizes the important role of urban water supply network extension in improving rural drinking water 
safety. Key words: urban water supply network, rural drinking water safety, extension, application, advantages, methods, successful 
cases.
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引言

农村地区长期以来存在严重的饮水安全问题，许多农村

居民面临着饮用不安全水源的困境。这不仅对他们的健康

构成威胁，也限制了他们的社会经济发展。城镇供水管网

的延伸在解决农村饮水安全问题方面具有巨大潜力。城镇

供水管网作为一个完善的供水系统，具备稳定的供水来源

和卓越的水质管理能力，可以有效改善农村居民的饮水条

件。本文将介绍城镇供水管网延伸在农村饮水安全工程中

的应用方法和效果，旨在为农村饮水安全问题的解决提供

有益的借鉴和参考。

1　农村饮水安全的挑战

1.1　农村地区饮水安全问题的现状和影响。在农村

地区，饮水安全问题长期存在，对居民的生活和健康产生

了严重影响。以下是一些农村地区饮水安全问题的现状和

影响：

（1）水源不足：许多农村地区面临水源短缺的问题，

导致居民难以获得足够的安全饮用水。（2）水质污染：由

于环境污染和不当使用，农村地区的水源经常受到化学物

质、农药、细菌和病原体的污染。（3）健康风险：饮用污

染的水源会导致水源性疾病的传播，如腹泻、肠道疾病和

寄生虫感染等。

1.2　饮用不安全水源带来的健康风险。饮用不安全

水源会给农村居民的健康带来严重风险，具体包括以下

方面：

（1）水源性疾病：污染的水源可能含有细菌、病毒和

寄生虫，饮用后容易引发肠道疾病，如腹泻、霍乱和痢疾

等。（2）营养不良：污染的水源可能含有有害物质，长期

饮用会导致营养吸收障碍，影响人体的健康和发育。（3）

妇女和儿童健康：妇女和儿童对水质的敏感度较高，饮用

不安全水源对其健康影响更为严重，可能导致营养不良、

生长发育障碍等问题。

了解农村地区饮水安全问题的现状和饮用不安全水源带

来的健康风险，有助于我们意识到解决这一问题的紧迫性

和重要性。

2　城镇供水管网延伸的优势

2.1　提供稳定的供水来源；城镇供水管网延伸至农村



- 78 -

建筑施工管理
2023年5卷11期

地区可以为农村居民提供稳定的供水来源。通过连接城镇

供水系统，农村居民可以获得持续、可靠的供水，不再依

赖不稳定的自备水源或受季节变化和气候影响的水体。

2.2　改善饮水水质和卫生条件；城镇供水管网的延伸

还可以显著改善农村居民的饮水水质和卫生条件。城镇供

水系统经过专业处理和监测，可以去除水中的污染物和有

害物质，提供清洁、安全的饮用水。这将有效减少饮用水

源性疾病的发生，保障居民的健康。

2.3　减少疾病传播和健康风险；城镇供水管网延伸

可以减少疾病在农村地区的传播和健康风险。通过提供安

全的饮用水源，可以阻断因水源污染而引发的疾病传播链

条，降低农村居民患病的风险。这对特别是儿童和弱势群

体的健康有着重要的影响。

2.4　提高农村居民的生活质量和社会经济发展；城

镇供水管网的延伸对农村居民的生活质量和社会经济发展

具有积极的影响。稳定的供水来源和改善的饮水条件将提

高居民的生活水平，减轻了他们对水资源的依赖和采水负

担，节省了时间和精力。同时，饮水安全的提升也为农村

地区的经济活动创造了更好的环境，促进农村社会经济的

可持续发展。

通过城镇供水管网的延伸，农村居民可以从多个方面受

益，包括稳定供水、改善饮水水质、减少健康风险和提高

生活质量。接下来，将介绍城镇供水管网延伸在农村饮水

安全工程中的具体应用方法。

3　城镇供水管网延伸在农村饮水安全工程中的应用

方法

3.1　需求评估和规划；在城镇供水管网延伸的农村饮

水安全工程中，需进行需求评估和规划，以确保资源的合

理利用和系统的建设。具体步骤包括：

调查和评估：对农村地区的水资源状况、居民人口分布

和用水需求进行调查和评估，了解需求量和分布情况。

规划和设计：基于评估结果，制定管网延伸的规划方

案，确定供水点的位置、管道布局和容量等，确保满足农

村居民的饮水需求。

3.2　管网设计和建设；在城镇供水管网延伸的工程

中，需要进行管网的设计和建设，以确保供水系统的正常

运行和饮水安全。关键步骤包括：

管道选材和布置：选择适合的管道材料，考虑农村地区

的地质条件和环境要求，并合理布置管道路线，确保供水

的稳定性和持久性。

施工和安装：按照设计方案进行施工和管道安装，确

保管网的完整性和质量，同时保证施工过程的安全性和环

保性。

设备配置和调试：配置必要的设备，如水泵、阀门和过

滤器等，进行系统调试和运行测试，确保供水系统的正常

运行和稳定性。

3.3　管网运营和维护；城镇供水管网延伸后，需要进

行管网的运营和维护，以保障农村居民的持续供水和饮水

安全。重要步骤包括：

运行管理：建立供水管网的运行管理机制，包括水

量控制、供水计划和应急响应等，确保供水的稳定性和

可靠性。

定期检修和维护：进行定期的管网检修和设备维护，包

括清洗管道、更换老化设备和修复漏损等，确保供水系统

的正常运行和安全性。

故障处理和应急措施：建立故障处理和应急响应机

制，及时处理管网故障和水质异常情况，确保居民的饮水

安全。

3.4　监测和水质管理；城镇供水管网延伸后，监测和

水质管理是确保农村饮水安全的关键环节。以下是相关的

应用方法：

水质监测：建立水质监测体系，定期对供水水源和管

网水质进行监测，包括常规指标（如pH值、浊度、余氯浓

度）和微生物指标（如大肠杆菌群）。通过监测数据的分

析和评估，及时发现水质异常和污染源，并采取相应措施

进行处理。

水质处理：根据监测结果，针对可能存在的水质问题，

采取适当的水质处理措施。常见的处理方法包括过滤、消

毒、调节pH值等，以确保供水的安全和合格。

预警机制：建立水质预警机制，结合实时监测数据和水

质评估模型，对潜在的水质风险进行预警和预测。通过及

时预警，可以迅速采取措施防止饮用水源的污染和供水系

统的故障。

健康宣教：开展健康宣教和培训活动，提高农村居民对

饮水安全的认识和意识。通过宣传知识和教育培训，帮助

居民了解正确的饮水知识和使用方法，避免因不当饮水行

为而导致的健康风险。

数据管理和信息共享：建立完善的数据管理系统，包括

水质监测数据、供水管网运行数据和居民用水数据等。同

时，推行信息共享机制，确保相关部门和农村居民能够及

时获取和共享相关数据和信息，提高水质管理和应急响应

的效率。

通过综合应用上述方法，城镇供水管网延伸在农村饮水

安全工程中可以实现对供水系统的全面监测、水质管理和

应急响应，保障农村居民的饮水安全和健康。这些方法的

应用将为农村地区提供稳定的供水和优质的饮用水，推动

农村地区的可持续发展。

4　成功案例分析

4.1　国内外城镇供水管网延伸在农村饮水安全工程中

的成功案例

（1）中国杭州西湖水源地向周边农村地区延伸供水管

网：杭州市通过将城镇供水管网延伸至西湖水源地周边的
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农村地区，解决了农村居民长期以来的饮水安全问题。通过

新建供水管道和设立供水站点，农村居民可以直接获得清

洁、安全的饮用水。这一项目的成功实施，有效提高了农村

居民的生活质量和健康水平。

（2）印度拉贾斯坦邦村庄供水管网延伸项目：在印度

的拉贾斯坦邦，城镇供水管网延伸项目的成功实施，极大改

善了农村居民的饮水安全状况。该项目通过新建供水管道和

安装水处理设备，将城镇的清洁水源延伸至农村地区。这为

农村居民提供了持续的供水来源，显著降低了水源污染和水

源性疾病的风险。

4.2　案例分析的效果

（1）饮水安全显著提升：通过城镇供水管网的延伸，

农村居民可以获得清洁、安全的饮用水，大大减少了饮用不

安全水源带来的健康风险。（2）居民生活质量改善：稳定

的供水来源和改善的饮水条件提高了农村居民的生活水平，

减轻了他们的水负担，节省了时间和精力。（3）经济发展

促进：饮水安全的提升为农村地区的经济活动创造了更好的

环境，促进了农村社会经济的可持续发展。

通过对国内外城镇供水管网延伸在农村饮水安全工程的

成功案例进行分析，我们可以从中获得宝贵的经验教训，为

类似项目的实施提供指导。这些案例展示了城镇供水管网延

伸在农村饮水安全方面的重要作用，为农村居民提供稳定的

供水来源，改善饮水水质和卫生条件，减少疾病传播和健康

风险，同时提高农村居民的生活质量和社会经济发展。

5　挑战和解决方案

5.1　建设和投资成本的考量

挑战：城镇供水管网延伸到农村地区需要大量的建设和

投资成本，包括管道建设、设备安装、水质处理等方面。这

对于一些资源有限的地区可能是一个挑战。

解决方案：（1）拓宽资金渠道：政府可以通过增加投

资、引入私人投资、申请国际援助等多种途径来获得资金支

持；（2）优化规划和设计：通过合理规划和设计，优化管

网布局和设备配置，减少不必要的成本；（3）探索新型融

资模式：例如与水务公司、农村居民合作，共同投资建设和

维护管网，分享成本和收益。

5.2　技术和设施条件的限制

挑战：农村地区的技术和设施条件可能相对薄弱，无法

满足城镇供水管网延伸的要求。包括供水设施、水源条件、

电力供应等方面存在限制。

解决方案：（1）技术适应性：选择适合农村地区的技

术和设备，考虑到当地的水资源特点和供水需求，确保技术

的可行性和有效性。（2）建设配套设施：同时考虑供水设

施的配套设施，例如电力供应、设备维修和管理等，确保管

网的正常运行和维护。（3）技术支持与培训：提供必要的

技术支持和培训，培养当地的技术人才，提高他们的运维能

力，确保管网的可持续运营。

5.3　政策和管理措施的完善

挑战：在城镇供水管网延伸的过程中，需要完善相关

的政策和管理措施，包括法规制度、运营管理、水质监测

等方面。

解决方案：（1）制定相关政策：建立健全的法规制

度，明确责任分工和管理权限，为城镇供水管网延伸提供政

策支持和法律保障。（2）加强监管和评估：建立管网运营

的监管机制，对管网的运行和水质进行定期评估和监测，

确保供水的安全和可靠。（3）提升管理水平：加强水务管

理部门的能力建设，提高管理水平和监督能力，确保管网的

有效运营和维护。（4）宣传和教育：加强对农村居民的饮

水安全意识宣传和教育，提高他们对饮水安全的重视和参与

度，共同维护和管理好供水管网。

综上所述，城镇供水管网延伸在农村饮水安全工程中面

临一些挑战，包括建设和投资成本的考量、技术和设施条件

的限制，以及政策和管理措施的完善。然而，通过合理的解

决方案，这些挑战是可以克服的。这将为农村居民提供稳定

的供水来源，改善饮水水质和卫生条件，促进农村居民的生

活质量和社会经济发展。

6　结束语

城镇供水管网延伸在农村饮水安全工程中的应用具有重

要的意义和价值。本文通过对农村饮水安全挑战、城镇供水

管网延伸的优势、应用方法以及成功案例的介绍，展示了城

镇供水管网延伸在解决农村饮水安全问题方面的重要作用。

在未来的工作中，需要不断加强各方合作，推动城镇供水管

网延伸在农村饮水安全工程中的应用。同时，还需要关注可

持续性和长期效益，确保项目的可持续发展，并提高农村居

民的饮水安全水平。通过我们的共同努力，可以为农村地区

提供清洁、安全的饮用水，改善农村居民的生活条件，促进

可持续发展，实现饮水安全的目标。

参考文献：

[1]世界卫生组织.(2011).饮用水质量准则.第四版.世界

卫生组织.

[2]李玉杰,赵帅,李旭,李洁.中国农村饮水安全评

价：以华北地区一个典型县为例[J].环境研究与公共卫

生,2018,15(7):1492.

[3]韩明,李晓明.中国农村饮水安全的挑战与对策[J].环

境科学与污染研究,2019,26(15):15056-15065.

[4]陈薇,张旭,张辉.陕西省农村饮水安全及相关因素分

析[J].环境科学与污染研究,2020,27(14):17035-17044.

[5]李伟,魏薇,杨松,张艳,马超.城镇供水管网延伸在农

村饮水安全工程中的应用[J].水资源研究,2021,13(1):97.

[6]张洋,李伟.城镇供水管网延伸在农村饮水安全工程中

的应用[J].水科学进展,2019,30(1):141-149.


