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测绘技术在现代工程测量中的应用

马梦实
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摘　要：在现代工程建设领域的发展中，测量工作的有效开展可以使其相关人员充分了解施工现场的地质情况和周边环

境，提升整体工程建设效果。而在进行工程测量工作时，有效应用测绘技术，可以更为直观的展示测量结果，使其应用价

值得到更为充分的发挥，推进我国现代工程测量行业发展。
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Abstract:  In the development of modern engineering construction, the eff ective development of measurement work can make its 
related personnel fully understand the geological conditions and surrounding environment of the construction site, and improve the 
overall construction eff ect. In the engineering surveying work, the eff ective application of surveying and mapping technology can 
display the measurement results more intuitively, make its application value more fully play, and promote the development of modern 
engineering surveying industry in our country.
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引言

对于现代工程测量而言，测绘技术的有效应用具有重

要价值，可以有效提升测绘精度，满足不同工程的测量需

求，优化测量效果，为现代工程建设提供更为充分的参考

依据，为我国现代工程建设行业的进一步发展夯实基础。

1  测绘技术

1.1  概述

在实现测绘技术时，信息科学、空间科学、光电技

术、网络通信技术和计算机技术具有一定的基础性价值，

其技术核心为地理信息系统，遥感技术和全球定位系统，

在工程建设领域得到了广泛应用。在现代工程建设领域发

展中，测绘技术是其工程测量中非常重要的技术手段，对

其进行合理应用，可以为国家战略发展和土地资源规划提

供必要的数据支撑，同时，还可以为土木工程建设领域的

检测工作设计工作和施工作业提供技术支撑。测绘技术的

高速发展，可以使我国现代工程建设质量和建设效率得到

全面提升，减少资源输出，使企业整体效益得到进一步提

升。在现代工程测量领域发展中，测绘技术得到了广泛的

应用，使工程测量项目具有充分的数据支撑，从而实现工

程测量质量和工作效率的全面提升。

1.2  测绘新技术

在我国目前，电子技术、遥感技术、网络技术正在迅

猛发展，形成了新的测绘技术，正在逐步取代传统几何测

量，三角测量等测绘技术。而测绘新技术的不断发展促进

了我国工程测量领域的发展。在应用遥感技术和全球定位

技术时，有效结合摄影测量技术，可以实时采集地理空间

信息。数字技术主要包括地图数字化和数字制图两个方

面，其中，数字制图是有效结合内外一体化和电子印版，

进行相关信息数据的全面收集，形成制图内容，然后基于

现有图纸，数字化编辑地图，并将其输入对应系统，实现

数字图形的有效形成。在地图制图方面，遥感技术的应用

较为广泛。在应用电磁波传感器时，外部传感器可以根据

电磁波反射进行相关数据的全面采集，形成映射图。地理

信息技术通过实时收集和分析信息数据，可以对其测量内

容进行三维展示，使其具有更高的立体性和生动性，具有

较强的预测功能，可以为相关单位提供决策方案。

1.3  应用优势

首先可以使测绘精度大大提升。在现代社会发展中建设
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工程项目时，对工程建设提出了更高的要求与标准。在对

测绘技术进行具体应用时，需要结合工程特点，选择测绘

技术手段，使其工程测量效率和测量精度得到有效保障。

例如，g is技术与GPS技术在现阶段得到较为广泛的应用，

通过有效应用两种测绘技术，可以全面收集和科学整理相

关数据信息，并使人为因素造成的误差得到有效避免，使

其测绘工作具有更高的精准性，为相关单位设计施工提供

充分的依据。

其次，可以使工程测量需求得到充分满足。对于现代工

程测量而言，测绘技术需要有效整合多种测绘技术，使现

代工程测绘具有更加完善的作用与功能，使工程测量过程

中的多元化需求得到充分满足。通过整合多种测绘技术，

可以有效处理工程测量产生的各项数据信息，使其测绘效

果大大提升。同时，现代测绘技术具有强大的功能和较高

的适用性，在工程测量中进行有效应用，可以实现良好效

果，使我国现代工程建设领域得到更大发展。

与此同时，可以对各种专业复杂的测绘数据进行适度简

化，在得到测绘数据之后，需要对其进行科学处理，形成

实时数据，此时，利用计算机技术对其进行更为直观，生

动的表达，可以使相关人员对各项数据的含义产生充分认

知。例如，3d成像技术能够直观展示建筑工程结构及其整

体施工过程，使相关人员更为充分的理解整个工程。

最后可以使其工程测量效果得到合理优化。在现代科

技发展过程中，测绘技术也在不断发展，形成先进测绘技

术，在理念和技术方面都得到了一定的升级。在对不同工

程进行测量工作时，需要同时使用多种测量技术，所以，

相关单位在开展具体工作时，必须整合各类测绘技术，提

升工程测量效果。同时，结合多媒体技术，可以更为直观

的展示测绘对象，优化工程测量。

2  工程测量的重要性

在路桥工程，水利工程，建筑工程施工时，工程测量

是非常基础的一项工作，可以对其工程施工管理进行有效

引导。测量工作的专业性较强，需要相关工作人员密切配

合，此时，任何一个小的疏忽，都会对整体施工进度造成

不利影响，因此，必须保证工作过程没有任何失误。在这

种状况下，相关单位必须对其加强管理，同时，还需要对

先进测量技术进行合理应用，减少误差，对项目施工的稳

定运行进行有效保障。

3  现代工程测量应用测绘技术具体策略

3.1  地籍测量

在现代城镇化建设发展中，对城镇地区进行地基测量是

非常重要的一项工作，可以为城镇化建设的有效落实夯实

基础。而在现代高新技术发展中，数字化测绘得到了很大

发展，相对于传统测绘技术而言，数字化测绘具有更高的

技术含量，可以形成多种测绘产品，具有更为广泛的应用

范围，在使用过程中，具有更高的快捷性，便于维修。通

过应用现代化测绘，可以完整提取地级信息，并对其进行

深入分析与合理应用，对土地信息管理工作的有效落实提

供必要的数据支撑。

3.2  水利工程测量

对于水利工程测量而言，测绘技术具有较为普遍的应

用，通过科学应用，现代测绘技术能够实时监控我国江河

湖海的水域情况与水文情况，同时，遥感技术能够合理监

督我国水文情况，为相关检测人员提供充分的数据依据。

在具体进行水利工程测量时，洪涝灾害与干旱和天气变化

具有密切联系，存在不可控性与不确定性，而通过测绘技

术能够实时监控水温状态，例如，可以利用g is技术和遥感

技术监测水域实际情况，随后，系统需要整理监测到的各

项数据信息，预测水温天气情况，为洪涝灾害与干旱的预

防夯实基础，使洪水和干旱的不利影响得到有效减少。与

此同时，在建设水库与大坝时，可以通过GPS技术监测工程

建设环境，使施工人员充分掌握施工环境及其水文情况，

同时，有效应用GPS技术能够合理规划施工范围和施工区

域，为提升施工质量夯实基础。在具体应用GPS技术之前，

需要对静态点点位进行严格控制，然后选择GPS测量点位，

在进行选点工作时，需要结合测量要求埋设点位，此时，

需要保证测量点位具有地面稳定，便于设备安装，监测目

标明显的特点，同时，还需要保证其周边200米内没有无

线电发射源。在实现水准联测时，还需要勘探水准路线，

确保选点稳定。在进行具体观测时，需要使其稳定一段时

间，保障观测精度。此时，可以在测量点位之间利用GPS基

线，实现非同步闭合环的形成，同时，还需要尽量增加观

测基线，保证观测网络的可靠性与稳定性。最后，需要科

学处理相关数据，测量天线高度，同时，获取相关数据，

观察各项指标，在满足相关要求之后，输入有关数据并对

其进行科学检测，形成三维坐标。

3.3  建筑工程测量

首先，在进行高程控制测量时，必须在测量区域基于

固定间隔设置高程控制点，将其作为水准点，连接各条水

准点形成的高程控制网。相关单位在开展具体工作时，需

要科学建立高程控制网，然后以“后前前后”的工作顺序

观测每个观测点，确保能够获取精确的测绘数据信息，在

测量工作结束之后，可以通过计算高差和视距的方式进

行水准测量检验。通常情况下，在计算视距时，只需要利

用固定公式，而在计算高差时，需要对其误差情况加强重

视，分析两次计算结果的误差，如果误差超过五毫米，则

需要在项目测量中分析误差原因，然后重新开展计算测量

工作。对于水准测量而言，计算校核是其各项工作的重
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要前提，需要确定高差和视距，控制闭合差始终处于允许

范围，从而确定高程控制点，确保其可行性。其次，在进

行工程测量时，平面控制是其非常重要的一个阶段，相关

单位通过严格控制平面测量，可以对其整体建设质量进行

有效保障，此时，可以利用三角测量法、交汇法、定点导

线测量法等方式进行具体工作，相关工作人员在具体选择

应用方法时，必须结合现场实际情况，使其材料和平面定

位具有更高的精准性，此时，需要分级布网，进行除虫控

制，使其平面测量控制具有更高的科学性。

3.4  地质工程测量

在开展地质工程施工时，相关工作人员需要分析现场地

质情况和周边环境，此时，通过地质测量，可以使相关工

作人员全面掌握工程情况，测量人员可以利用现代测绘技

术全面采集施工现场的地理信息，并对其进行深入分析，

确保能够了解施工环境，在得到建筑数据和地形地势数据

后，必须以表格形式进行全面整理，为后期施工管理和工

程设计提供充分的参考依据。与此同时，通过有效应用现

代测绘技术，可以科学设置控制网络系统，对设计图纸进

行科学转化，形成建筑实体。总之，在地质工程中，有效

应用测量技术，可以使其工程测量具有更高的可靠性。首

先可以实施原图数字化，如果测量工程没有对数字地图提

出明确要求，同时，项目经费有限，则可以基于原图数字

化对其进行科学处理。原图数字化可以使图形价值得到充

分凸显。在我国，目前主要是利用手扶跟踪和矢量化两种

方式，其中，手扶跟踪测量需要对计算机软件与数字化仪

器进行合理应用，具有较大的工作难度，无法保证精准

度，通常用于应急措施。其次，可以进行地面数字测图，

如果工程测量对测量精度具有严格要求，通过应用数字测

图，可以使其地图信息具有更高的精准性，结合工程需求

和实际情况，强化地图精准性。

3.5  矿山工程测量

对于矿山工程而言，长时间的地下开采使其出现采空

区，严重威胁矿山工程生产，普通测量方式无法为管理

采空区提供必要的依据，此时，可以选择使用三维激光测

量，对采空区进行全面的多角度扫描测量，精准获取横纵

断面面积、三维形态、实际边界、体积大小等信息，使

其相关人员明确采空区具体状态，预防安全隐患。首先，

在进行巷道测量时，可以利用激光扫描仪获取巷道三维形

态、空间位置等信息，然后通过建模处理搭建巷道三维模

型，直接检测断面面积和巷道距离，从而得到相应体积。

其次，在以往进行测量工作时，采空区的局限性较大，其

测量工作具有较高难度和危险性，无法保障数据精确性。

为了对其测量安全进行有效保障，可以通过架设延长杆的

方式开展各的工作，通过科学架设延长杆，可以使设备达

到指定位置，进行全面化测量。通过该方式可以使测量人

员在远离危险区的位置实施测量操作，保证测量效果，不

仅可以提升测量效率，还可以对其安全性和精确性进行有

效保障，保证现场设备安全与人员安全。最后，在进行硐

室测量时，硐室一般具有较高高度，如果选择普通方法，

传统测量方法具有较高难度，无法保障测量精度，此时，

相关工作人员可以利用激光扫描仪对其进行扫描，全面获

取硐室形态。通过科学应用，三维激光扫描，可以可视化

呈现采空区信息，直观表达采空区的贫化损失、体积、边

界等，具有较高的精确性，可以准确测量岩壁垮落量。

4  结束语

在我国现代水利工程、建筑工程、地质工程和矿山

工程等行业的发展中，工程测量是其非常重要的一项工

作，是有序开展后续工作的重要前提，而通过应用测绘

技术，可以有效提升测量精度，对其测量结果进行更为

直观的展示，使其相关单位对工程建设现场具有更为全

面的认知，可以更为高效的完成项目工程建设，保证现

场施工安全，提升工程建设效益，推进现代工程建设领

域的进一步发展。
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