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铁路施工大型养路机械检修方式分析

李敬杰
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摘　要：铁路养路作业需要多种大型机械的助力，这些设备在长期运行过程中各类故障时有发生。因此，必须对大型养路

机械进行维护保养，才能保证它们的正常状态，为铁路运输提供有效保障。本文详细介绍几种主要的铁路大型养路机械，

分析大型养路机械的故障成因，列举养路机械的维修保养方式，对国内大型养路机械维护保养存在的现实问题进行深刻剖

析，在此基础上提出提升维护保养水平的有效策略，供作业人员参考。
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Analysis of maintenance methods of large-scale road 
maintenance machinery in railway construction
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Abstract:  Railway maintenance operations require the assistance of various large machinery, which can cause various malfunctions 
during long-term operation. Therefore, it is necessary to maintain large road maintenance machinery in order to ensure their normal 
condition and provide eff ective protection for railway transportation. This article provides a detailed introduction to several major 
railway large-scale maintenance machinery, analyzes the causes of faults in large-scale maintenance machinery, lists the maintenance 
methods of maintenance machinery, and deeply analyzes the practical problems in the maintenance of domestic large-scale maintenance 
machinery. Based on this, eff ective strategies to improve the maintenance level are proposed for reference by operators.
Keywords:   railway; large-scale road maintenance; Mechanical maintenance

引言

线路捣固车、道砟清筛机、配砟整形车、PGM-96钢轨打

磨机、CDC-16道岔捣固车以及WD-320动力稳定车是常用养

路机械类型。大型养路机械在各种不利因素影响下极易发

生故障，对养路机械开展维护保养，分为事前、事中以及

事后维修方式，以及局部、日常、定期以及针对性等保养

方式。目前的养路机械维护保养部门配合不力，维修时间

紧迫，人员技术水平低，保养方法不科学。铁路企业须强

化维护保养机械化水平，健全规章制度，引进利用先进技

术，常态化检修养路机械，确保其质量性能达标。

1  国内铁路大型养路机械

1.1  线路捣固车

在建设新线铁路时，肯定要用到捣固车，同时在旧线

日常运维以及需要大修清筛作业时也会用到。线路捣固车

主要用于拨道、捣固石砟、夯实道床石砟以及起道抄平作

业。长期运行中的线路在左右水平、轨道方向以及前后高

低出现偏差以及错位时，利用线路捣固车进行清除，促进

道床及轨道提升密实度以及稳定性。铁路线路运行期间需

要开展标准化的常态化运维，期间铁路规格须从整体上符

合行业标准，以此实现铁路运输的稳定运行。目前国内应

用较多的捣固车型以DC-32、DWL-48以及DCL-32等型号为

主，这些设备类型都是从奥地利产铁路大型养路设备，经

过国产化研究衍生而来，目前已经基本上可以满足国内铁

路标准运维管理需要，对开通运行的铁路线路以及新线铁

路实施不可或缺的运行维护。

1.2  WD-320动力稳定车

它的作用原理是利用两个激振装置，为道床以及轨排施

加强制性的振动力，促使其出现横向水平移动，期间的垂

直静压力会传递到倒道床上，促进道砟出现流动和重排，

经过一系列填充后形成密实度达标的道砟，保证振动状

态下的轨道均匀沉降，且线路精度和几何形状依然维持原

貌，整个过程尽在掌控之中，使完成维修作业的铁路降低

车速限行条件。

1.3  道砟清筛机

铁路维修中的道砟清筛机，主要作业任务是实施道砟挖

掘并予以筛分和其后的运输，能够在铁路维修的全部流程
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中完成挖掘、回填、筛分以及运送，通过合理调控实现铁

路四周的平整和清理，保证道床恢复应有的弹性承受力，

促进铁路线路从整体上提升运输效率。国内铁路部门应用

最多的道砟清筛机为全断面式QS-650型，它的作业原理是

通过挖掘链，石砟向筛箱内部转送，再利用各种规格型号

的适用筛网筛分所需石砟，按照道床的铺设标准实施铺路

任务，剩余的包括污土以及不达标石砟等在内废料清理并

外运出去。

1.4  配砟整形车

国内目前常用配砟整形车类型主要包括SPZ-200以及

DPZ-440两种规格型号，此类设备主要负责对轨道和道床实

施整形作业，它结合设定的参照标准和设计方案要求，完

成轨道和石砟的整形铺设作业任务。配砟整形车是铁路工

程进行精细化修正的大型铁路机械，因此要求具备极高的

精准度，要求在铁路维修作业中严格落实精细化管理。

1.5  PGM-96钢轨打磨车

这种大型铁路机械的作用是对出现侧磨、肥边以及波浪

式磨耗的钢轨进行高效打磨，保证运行期间的列车舒适平

稳，为列车运行降噪且减少冲击载荷，有助于钢轨以及机

车延长使用寿命。

1.6  CDC-16道岔捣固车

这种机械配有车载测量系统，它可以测量作业前后道岔

和轨道参数发生的动态变化，根据测量结果优化技术参数，

结合系统控制保证作业过程几何参数完全符合设定标准，促

进道岔消除方向、横向水平以及纵向高低等方面出现的偏

差，保证列车平稳通过道岔，尽量减少道岔检修频次。

2  大型养路机械故障成因

目前国内正在使用的大型养路机械，由于常年在恶劣环

境中作业，而且更多是负责基础施工，在各种不利因素的

加持下，机械的各种零部件和运行参数始终处于动态变化

当中，期间包括环境介质以及潜在应力等在内的外部作用

力持续施加作用，以化学能、机械能以及热能为代表的外

部能量会破坏零部件的质量性能，以化学能影响尤甚。同

时机械能会大量消耗工作能，促使零件变形而引发故障。

所有外部能量都会促使机械零部件发生包括变形、磨损和

腐蚀等在内的损害，运行参数也会发生变化机械技术性能

和工作能力持续下降，直至机械因故障而损坏。

3  铁路大型养路机械检修

大型养路机械需要开展常态化检修，才能保证铁路的正

常性能。机械运行状况良好，才能为铁路维修发挥最大利

用价值。而实际检修中修程分为日常检查保养、定期检查

保养、年修、全面检修（总成大修）和整车厂修，其中日

常检查保养、定期检查保养、年修、状态监测由运用单位

组织实施，要根据设备情况制定完善的检修保养计划。

3.1  维修方式

铁路大型养路机械的维修方式也分为事前、事中以及事

后三种。事前维修属于预测式，计划性和预防性更明显，

事中维修属于专项维修，事后维修属于故障发生后的维修

和养护，主要针对当前及潜在故障进行目的性维修。

3.2  保养方式

第一，大修之后的养路机械可能在局部还会有残留的

故障风险，还须进一步实施保修和养护。维修人员须按照

行业标准，在机械运行期间开展针对应用和改进，保证完

成维修的机械处处紧固，全面润滑。这种维修养护非常必

要，它是在前面维修的基础上的二次修正，保证机械再次

投入运营后，维修部位不会发生二次损害，尽量压缩检修

次数，以免给铁路运行正常秩序造成过度干扰，机械的使

用寿命也会大幅延长；第二，日常养护。此类养护内容包

括对动力系统在内的部位进行紧固以及润滑，且为动力系

统实施动力供应养护。同时测试电气系统功能状况，通过

养护提升测量系统精准度，并检测养护液压系统压力等，

多为专项养护；第三，定期保养。这是铁路大型养路机械

养护中的整体性维保，要求全方位无死角，它与细致周到

且反复多次的日常养护不同，它执行的定期养护机制，而

且主要保养对象是机械中的大型零部件，属于深度保养。

包括动力传动、运行装置、测量、液压、走行制动以及发

动机等在内的零部件，是机械维持运行的关键组织件，它

们的养护成效直接关系到关键部件需要更换的频次，以及

大规模调节的范围，如果养护期间某些部件已经达不到运

行性能要求，必须从源头开始调节，如果是局部问题，就

要落实标准化维修；第四，关键零部件的针对性养护。举

例来说，大型养路机械需要进行换季保养，但是须提前进

行完善的防护，由于冬季和夏季温差过大，部分机械处于

不同环境温度时，弯曲以及萎缩等问题严重程度也会出现

差异，有时液压以及动力系统部分设备甚至停机，经常发

生异常状况，因此此类部件必须落实预防性提前养护。养

护标准是无论温度条件如何，运行效率要始终如一，关键

的特殊设备还须落实专项维修保养。

4  国内铁路大型养路机械维修保养的当前问题

4.1  亟待提升检修人员的技术水平

目前负责维护保养大型养路机械的人员普遍技术水平不

高，导致维保技术无法从整体上达到应有水平。部分维修

保养人员不能对养路机械运行机制做到了如指掌，所需工

具有时不能及时提供，致使检修作业过程经验主义严重，

维修保养达不到标准质量。

4.2  缺乏科学保养方法

运行期间的大型养路机械，发生故障的严重程度和维修

环境存在巨大差异，要规避这种因素的不利影响，须通过

定期保养保证机械性能。由于大型养路机械基本上全部采

取定期保养，一些机械作业过程中出现故障后，维修保养

难以及时抵达，养路机械不得不带病运行。同时维修保养

养路机械期间，为作业过程提供的基础设施达不到实际需
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要，导致维修保养作业不能执行标准化流程，养护成效非

常不理想。

4.3  职能部门配合不默契

目前国内铁路大型养路机械的日常运行与线路有密不可

分的关系，导致运行难度持续上升，解决办法是各职能部

门通力合作，通过高效组织协调，为大型养路机械的高效

运行打好基础。但是目前的常态是职能部门配合不力，机

械维修保养无法在规定时限完成，养护作业的质量效率都

无法快速提升，客观上加大了机械负荷而引发故障，不仅

损害工程质量，而且安全隐患也不能及时消除，等于预留

了安全风险。

4.4  维修时间紧迫

运行期间的大型养路机械发生零部件磨损或腐蚀是必然

现象，而且每种零部件的损坏程度完全不同，要求维护保

养作业须区别对待。但是留给维修人员的时间非常紧迫，

根本无法开展针对性时间分配，而且如果某个零部件出现

了严重磨损，维修时间几乎不够用，部分关键的功能系统

只能草率维修保养了事，不能彻底维保，一些无关紧要的

小型零部件反而耗去了更多时间，不能通过维修保养提升

机械运行质量。

5  铁路大型养路机械提升维修养护水平的有效策略

5.1  强化维修养护机械化水平

当前国内在铁路大型养路机械维保工作中，还不能达到

理想的机械化水平，维保质量与效率都处于落后状态。而

且用于养路机械养护的资金投入远远不够，提升机械化水

平经费有限。这就要求铁路企业维护保养养路机械期间，

必须投入足量资金，通过动态经营模式转化，在促进维保

机械化水平的同时，为作业人员注入工作动力，更加积极

主动地落实养路机械维护保养。

5.2  健全规章制度

大型养路机械养护的工作开展，有助于促进国家铁路运

力大幅度提升，同时提高国家铁路事业发展水平。对大型

养路机械开展维护保养，目前的规章制度亟待优化健全，

才能促进维护保养质量持续提升。所以，大型养路机械要

提升维护保养质量和成效，要求相关部门必须养成高度的

质量保障意识。在检修团队要实行检查保养、计划性修理

和状态监测修理相结合的检修制度。负责养路机械维护保

养的主要是各个班组作业人员，他们的作业质量直接决定

机械的工作性能。因此，铁路企业必须下大力气，优化健

全相关规章制度，为班组作业人员提供维护保养质量及效

率保障，防止作业过程机械突发故障。企业在编制养路机

械维护保养规章制度期间，须从实际出发，提升针对性，

加大执行力保证所有制度细节都能落实到位，保证养路机

械优质高效运行。大型养路机械需要开展常态化检修，才

能保证铁路的正常性能。机械运行状况良好，才能为铁路

维修发挥最大利用价值。大型铁路养路机械检修方式以维

修和养护为主，日常维保、专项维修以及年度修理是主要

修程。

5.3  提升维修养护技术的现代化水平

铁路大型养路机械是一种结构错综复杂，系统之间差异

巨大的类型，一旦发生故障，开展维护保养作业是一个繁

复琐碎的过程，要提升维护保养质量和效率，还须加大先

进适用技术的引进利用力度。举例来说，一旦养路机械的

内燃机系统发生故障，开展维护保养期间，如果蓄电池电

量不足，内燃机就无法达到标准转速，此时须立即更换蓄

电池保证内燃机恢复正常运行效率。同时，大型养路机械

开展维护保养，须引进利用适用的先进技术，可以大幅提

升保养成效，降低作业人员劳动强度而且有利于大型养路

机械维持更长时间的安全运行。

5.4  检修养路机械

时代和科技发展，带动国内科技水平不断提高，如果继

续沿用检修作业的传统模式，无法及时跟上现代维护保养

工作需要。以失效率曲线为例，这个概念的出现，为故障

检修打开了方便快捷通道，作业人员可准确掌握机械的即

时运行状态，提升故障修复措施的针对性，检修质量大幅

提升。状态检修内容以当前已知故障和工程进展为主，整

个检修过程不影响工程质量，所以，大型养路机械开展维

护保养，状态检修的作用无可替代，功不可没。

6  结束语

综上所述，铁路运输是国家经济发展和民生事业的大

动脉，铁路运力直接反映一个国家的现代化水平。铁路运

输要保证质量和效率，需要大型养路机械的加盟支持，才

能为铁路运输提供优质安全保障。铁路大型养路机械有多

种类型，在内外因素影响下极易发生各种故障，需要铁路

企业采取有效措施，消除影响养路机械维护保养的不良问

题，提升维护保养质量，为国家铁路事业发展做出贡献。
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