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牛担板连接技术在建筑工程施工中的应用

徐立栋

上海建科工程项目管理有限公司　上海　200041

【摘　要】随着近几年装配式混凝土建筑的快速发展，装配式混凝土的技术也在不断的走向成熟，常用的预制主次梁连接

形式为次梁预留钢筋锚入主梁形式，在现场吊装后此部位进行现场支设模板并进行混凝土浇筑。采用牛担板连接形式在满

足规范且保证结构安全、质量的前提下，对提高现场吊装效率具有重要意义。本文主要介绍预制主次梁牛担板连接技术的

实际应用，此连接形式具有安装简单、快捷、施工周期短、施工成本低等优点，对装配式建筑的施工结构安全、施工成

本、进度的重要意义。
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引言

装配式构件的连接形式多式多样，预制主梁与次梁的连

接形式也有新的突破，常用的主次梁锚固连接形式容易造

成预制次梁底部钢筋与主梁纵向钢筋发生交叉碰撞，容易

出现在吊装次梁时候无法进行放置，弯折钢筋后对结构安

全不利，针对此类情况，建议对主次梁连接形式采用牛担

板新型连接方式。本文主要研究牛担板连接形式应用对PC

吊装施工进度、施工成本控制、结构施工安全性、质量等

方面的重要意义。

1　预制主次梁常规连接形式的不利影响

预制主梁与次梁的常规连接形式为次梁下部钢筋通长钢

筋锚入主梁，在预制构件深化阶段虽然考虑钢筋避让，由

于部分钢筋密集、底部钢筋排数较多或虽然考虑考虑避让

但是避让尺寸较小在构件生产时候存在偏差造成吊装时候

仍然有碰撞现场发生。

2　预制主次梁牛担板连接的工艺特点

牛担板连接形式主要为预制次梁处采用预埋牛担板，

预制主梁采用预埋搁置牛担板下垫板埋件，在现场吊装时

先进行主梁吊装放置在搭设好的临时支撑架上，然后将次

梁吊装到主梁豁口垫板上对应位置（连接形式详图1）。此

连接形式不需要对预制次梁构件预留锚固用钢筋，可避免

出现主次梁钢筋交叉碰撞的现象发生，仅需在深化设计时

将牛担板尺寸、型号、定位等设计明确，此连接方式在构

件生产时候虽然会出现定位偏差，但施工偏差不会对吊装

定位造成影响小，且此连接方式在规范GB/T51231第5.5.5

条、图集15G310-1第38页中均有具体依据做法。且牛担板

连接形式可以减少临时支撑的投入，仅在主梁底部加设满

足安全计算的临时支撑架体，次梁底部可以不设置临时支

撑架体，减少临时支撑架的投入成本及安装时间。

图1牛担板连接形式示意图

3　牛担板连接形式的实际应用意义

本文以上海市中科院药物研究所原创新药发现能力提升

平台一期项目中装配式结构工程为例，对主次梁采用牛担

板连接技术进行详细研究分析，详细的研究分析牛担板连

接技术的施工实际应用情况及遇到的相关问题，为以后的

施工提供一个行之有效的建议。
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3.1　基本应用概况

项目总建筑面积约5.6万平方米，结构形式为装配整体

式框架结构，建筑高度45m，1#楼预制率40.16%，3#楼预制

率40.08%，预制构件主要包括预制柱、预制梁、预制板、

预制楼梯。本工程牛担板节点形式有2种，牛担板材质均为

30mm厚Q345钢板，第1种为梁剪力小于等于300KN范围内的

节点1（详见图2），第2种为梁剪力在300 KN到450KN范围内

的节点，牛担板连接形式少。牛担板每面布置栓钉，栓钉

直径19mm，长度为65mm。综上统计，预制次梁可以采用牛

担板连接方式的情形为次梁跨度在9m以内且不直接承受动

力荷载，次梁不是抗扭时，而且此连接方式可以应用在转

换层、标准层、屋面层等位置，可有效保证预制率。

图2牛担板节点1  

3.2　预制主次梁牛担板连接形式提高施工进度的意义

1）构件制作时间分析

项目预制主次梁采用牛担板连接形式，比采用常规钢筋

锚固连接方式在构件深化设计、加工准备、制作时间上可

节约一大部分时间。在预制构件图纸深化时，常规钢筋锚

固连接方式需对每个主次梁的连接部位的构件尺寸、钢筋

型号、位置以及施工制作偏差是否影响交叉碰撞进行全面

细致考虑，并对每个连接节点进行复核，预制构件的截面

尺寸、钢筋的型号、定位等多种多样，深化设计工作量较

大，且审图复核时间过长。而采用牛担板连接形式可以避

免考虑钢筋型号、定位及是否交叉碰撞问题发生，且牛担

板连接形式少，仅需根据设计图纸中次梁受剪力范围来确

定采用哪种形式的牛担板，深化设计工作量明显较小。

根据牛担板连接形式在构件制作时候可以不用耗费梁

模具过多的主梁豁口加工、开孔数量，且次梁端头封口摸

具仅需根据牛担板的2种连接形、构件截面尺寸进行模具制

作，不需要在钢筋排布、模具开孔上浪费过多模具制作时

间，增加共用模具率，明显减少模具的加工制作时间，对

提高预制构件生产效率有明显改善。

2）临时支撑方案

项目临时支撑架体采用承插型盘扣式钢管脚手架，脚

手架架体采用B型构件材料。正常情况下主梁下部临时支撑

沿主梁跨度方向上间距900mm。根据项目实际主次梁连接采

用牛担板连接处，采用牛担板的次梁底部均无需设置临时

支撑，受力点主要为两端的主梁搁置点，考虑到次梁不设

置临时支撑后主梁底部临时支撑荷载加大，因此对主次梁

交接处主梁两侧1.2m范围内增设支撑立杆进行加密，即支

撑间距600mm。尽管主梁底部增设部分架体，但是相比次梁

处搭设满堂支撑架体，总体来看减少梁下临时支撑搭设工

程量，明显降低搭设内支撑架体时间，降低总体的施工时

间，对提高施工效率有重要意义。

3）构件吊装时间对比分析

根据项目实际施工过程中常规钢筋锚固连接预制次梁

和采用牛担板连接的预制次梁吊装时间统计并进行对比分

析，以中间楼层为分析对象，按挂钩、提升、水平转运、

安装、脱钩回落时间进行统计分析，具体统计如下表：

构件编号
连接

形式

重

量t

单根吊运时间（min）

挂

钩

提

升

水平

吊运

安

装

脱钩

回落
合计

5F-YCL-2C
牛担

板
3.59 1 0.8 1.5 3 1.5 7.8

5F-YCL-2
常规

连接
3.02 1 0.8 1.5 9 1.5 13.8

5F-YCL-1E
牛担

板
5.36 1 0.8 1.2 3.5 2 8.5

5F-YCL-3
常规

连接
4.29 1 0.8 1.2 8.8 2 13.8

7F-YCL-2D
牛担

板
3.59 1 1.2 1.5 3.2 2.5 9.4

7F-YCL-4
常规

连接
3.25 1 1.2 1.5 8.9 2.5 15.1

7F-YCL-5C
牛担

板
3.55 1 1.2 1.5 3 2.5 9.2

7F-YCL-3
常规

连接
3.49 1 1.2 1.5 8.6 2.5 14.8

根据项目实际预制次梁正常吊装时间统计分析，同一楼

层的次梁当采用牛担板连接方式时相比常规连接方式每根

梁吊装可以节约时间4.5分钟以上，每层40根次梁每层可节

约时间180分钟，即3个小时，可以看出采用牛担板连接方

式可以大幅度节约吊装时间。而且从项目实际吊装时间统

计表中可以得出两种连接方式主要是在预制次梁安装时间

上差距比较明显，也就是连接方式明显影响吊装效率。

综上所述，采用牛担板连接形式无论是在构件的深化设
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计、加工制作及现场临时支撑用时，还是在吊装速度上均有

节约时间的重大意义，因此，建议在满足牛担板适用条件的

前提下装配式建筑均采用此种连接方式。

3.3　牛担板连接应用的质量保障

预制主次梁采用牛担板形式连接的质量方面主要体现在

如下几点：

1）在预制主次梁构件生产制作时候，因为牛担板节点

简单，构造形式不复杂，模具制作方便，不需要像常规连接

节点的模具制作时候考虑钢筋型号定位开孔、豁口模具制作

（详图3），主次梁豁口处的模具拼装复杂容易在构件浇筑

混凝土时极易发生漏浆，严重影响构件成型质量。而牛担板

连接节点模具形式较为简单，主梁仅需要根据2种连接节点

形式加工2种豁口形状的方箱，次梁在梁端部封头模具处开

设对应的2种条形豁口，模具拼装密封简单方便。

图3主次梁钢筋锚固节点成型质量图  

2）牛担板连接为铰接连接形式，相比常规钢筋锚固连

接，此种连接方式在现场吊装时候更加方便，且次梁下部不

设置支撑，吊装施工时候可避免出现预制次梁与支撑架体发

生碰撞造成构件梁局部破损造成外观质量缺陷。

3）常规的钢筋锚固连接形式在现场吊装完主次梁钢筋

绑扎后，需要对主次梁豁口处进行模板安装，且此节点部位

封模加固容易不牢固，混凝土浇筑振捣时候容易漏浆，而牛

担板连接节点处不需要在现场封模，可以避免漏浆现象的发

生，确保建筑结构成型观感质量。

4）常规的钢筋锚固连接吊装时候经常会发生因钢筋避

让而现场对钢筋进行弯折方便吊装施工顺利进行，相比常规

连接形式吊装时容易对构件预留的锚固钢筋进行弯折破坏，

牛担板连接形式在施工吊装过程中不会出现弯折钢筋现象的

发生，能够有效避免结构构件钢筋发生局部强度损伤，避免

质量隐患的出现。

3.4　牛担板连接技术降低成本的具体对比分析

通过对项目牛担板连接技术的应用并对其进行成本测

算，对于降低成本主要体现在如下几方面：

1）时间成本。为什么常说时间成本？因为在施工现场

每多投入一天工期，现场就会造成多投入大量的大型机械、

人工（管理人员）、租赁材料等成本的增加，数额可以小到

十几万，大到几十万。而采用此种牛担板连接方式，可以通

过提高施工效率的同时，降低结构施工阶段总工期，同时减

少大型机械如塔吊的使用周期、降低管理人员成本费、减少

租赁材料如盘扣等租赁的时间，从而实现降低施工成本，同

时可以实现下道工序的快速穿插，保证各专业工种能够有效

的流水施工，避免现场出现大量人员窝工的现象发生。

2）人工成本。根据牛担板连接形式的构造简单实用，

且在深化设计时候无需考虑钢筋避让及逐个节点复核问题，

让深化设计及模具开设节省大量人工投入，可以节约深化设

计人工成本及模具加工成本。在现场吊装过程中可以节约大

量时间，从而节约大量吊装人工成本。

3）材料成本。主次梁牛担板连接相比常规连接在工厂

加工时可以节省主梁豁口的模具制作用量，从而节省模具加

工制作成本，而且还能节约主梁豁口部位的临时加固措施，

节约加固材料措施费。采用牛担板连接方式，在现场施工时

候可以实现预制次梁下不设置临时支撑架体，实现内支撑架

体材料节约，从而达到节约临时支撑架体周转材料的成本。

4　结束语

综上所述，主次梁牛担板连接形式在建筑工程项目应用

有显著的优势。通过上述项目实际应用的具体对比分析研

究，装配式建筑结构施工中主次梁牛担板连接方式无论是在

保证结构整体安全性方面，还是对加快施工进度、保证质

量、降低成本等方面均有明显优势。希望今后在确保安全、

质量的前提下实现牛担板连接方式更广阔范围的应用，为提

升建筑工程高效建造及快速发展做出贡献。
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