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浅谈 动臂塔吊钢筋混凝土移动基础及压重构件组合
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【摘　要】随着现代经济快速发展，更高更大的大型体育、会议场馆公共设施才能广大市民日益增长的物质文化需求，因

此大型钢结构建筑日益增多。在大型体育、会议场馆施工过程中考虑普通平臂塔吊群塔作业时吊重及臂长限制，无法满足

现场大型构件吊装，而动臂式塔吊以相对短小的回转半径、较大的起升高度及起重能力，已在超高层建筑、大型构件安装

中得到广泛应用。此外，传统的动臂塔吊基础形式为长方体混凝土基础，塔吊固定于混凝土基础上。此类型塔吊基础的尺

寸大，常规设计为12m×12m×1.2m，需消耗大量的混凝土和钢筋，不但成本高，且混凝土养护周期长，同时为了达到塔吊

基础的承载性要求，往往需要进行基础开挖，钻孔埋设钢格构柱，在工程结束后，破除塔吊基础需耗费大量人力、物力，

并产生大量建筑垃圾，对环境造成污染。因空间受限，塔吊使用完之后大型机械无法进入地下室对基础进行拆除，施工难

度大。为此，我单位成立科技攻关小组，经过模拟、实践、总结，积极应用于工程实际，在施工过程中形成了“动臂塔吊

钢筋混凝土移动基础及压重构件组合施工技术”在此基础上，经过我单位进一步提炼，形成了动臂塔吊钢筋混凝土移动基

础及压重构件组合。这项组合在加快动臂塔吊基础施工进度、降低施工成本、解决破除难题、保证工程安全和质量、绿色

环保等方面效果明显、技术先进，社会效益和经济效益明显。
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1  动臂塔吊钢筋混凝土移动基础及压重构件组合特点

预制基础，周转便捷：通过现场预制移动基础及压重构

件，基础及压重构件均可以周转使用、简便快捷，解决了

传统动臂塔吊基础尺寸大、耗材多、费用高及施工工期长

的问题，符合国家倡导的绿色低碳的发展理念，具有较高

的推广价值。

安拆简便、施工高效：通过现场预制移动基础及压重构

件，从塔吊公司租赁压重底架半梁，整梁、销轴等其他零

星构配件，实现快速组装，采用常规的随车吊即可对预制

移动基础及压重构件进行转移，解决了因空间受限基础安

装和拆除施工难度大的施工技术难题。

安全可靠：采用本组合施工，结合生产厂家设计的基

础尺寸，很好的保证了塔吊基础安装及使用安全，提高了

工效。

适用于已完成施工底板，密闭狭小空间范围及周围建筑

较为密集的大型体育场馆、会议公用建筑等大型钢结构及

大型预制构件安装施工。

2  工程案例

深圳某体育场馆项目地处福田区中心地段，项目西南角

为黄木岗综合交通枢纽，南邻笋岗西路，东邻上步路地铁6

号线，西邻泥岗西路，周边交通便利，通讯顺畅。本工程

用地面积约11.82万㎡，建筑面积为26.59万㎡，其中地下

建筑面积16.88万㎡，地上建筑面积9.71万㎡。新建综合体

育馆建筑高度为46.8m，建设规模包含新建综合体育馆、新

建体育馆副馆、相连二层平台、附属建筑、全部地下室土

建及安装等。拟建建筑物地上6层，地下2层，新建体育馆

结构形式为框架剪力墙、钢结构。项目综合体育馆钢结构

屋面使用一台STL1400动臂塔吊进行吊装作业，该塔吊基础

采用本组合避免了传统的动臂塔吊基础大，制造工期场，

消耗较大的人、材、机以及成本，而且在后期还需要进行

拆卸破除，造成大量建筑固体垃圾，污染环境，通过现场

预制移动基础及压重构件，使用其他零星材料组装成一种

动臂塔吊钢筋混凝土移动基础及压重构件组合系统，大大

减少了现场制造时间长，消耗成本高等问题，在项目使用

后还能对移动基础及压重构件进行周转使用，经济环保。

对类似工程具有一定的借鉴意义，有较高的推广价值。获

得业主、监理单位一致好评，同时节约项目成本，品质提

升，为项目创优创奖提供条件。

3  施工原理

通过预制移动基础及压重构件，移动基础上面安装支

座，支座上安装压重底架半梁，压重底架半梁通过主梁形

成整体构架，将U型压重构件安装于压重底架半梁上形成一
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个钢筋混凝土移动基础及压重构件，满足塔吊基础所需的

受力需求。

4  工艺流程及操作要点

4.1  施工工艺流程

动臂塔吊钢筋混凝土移动基础及压重构件组合施工流程

如下所示。

前期工作准备—预制移动基础、压重混凝土块制作—测

量定位及吊装移动基础—塔吊支座安装—安装部分半梁—

安装主梁—安装剩余半梁—压重构件安装

4.2  操作要点

4.2.1  前期工作准备

根据现场所需选取合理的塔机参数：幅度、起升高、起

重量和起重力矩、并结合深化设计选取最为方便、经济、

安全的基础形式并进行深化设计，BIM模型建模，其建模深

化如图1所示。

图1 测量定位及吊装移动基础

4.2.2  预制移动基础、压重混凝土块制作

4.2.2.1现场安排钢筋下料，支模等工作，预埋吊耳、

钢板。

4.2.2.2基础混凝土浇筑完毕后应浇水养护，达到混凝

土85%设计强度方可进行上部结构的安装作业。如提前安装

必须有同条件养护混凝土试块试验报告，强度达到安装说

明书要求。

4.2.2.3塔吊基础混凝土浇筑后应按规定制作试块，基

础内钢筋必须经质检部门、监理部门验收合格方可浇筑混

凝土，并应作好、隐蔽验收记录。

4.2.3  测量定位及吊装移动基础

按架底尺寸进行测量定位，使用汽车吊进行吊运至指

定地点，吊点为移动基础上面预埋的吊耳，还需保证移

动基础的底面与地面完全接触，基础表面平整度允许偏差

1/1000。

4.2.4  塔吊支座安装

支座与底板通过高强螺栓将其连接，检测支座四孔对角

尺寸及支座上面的角度必须满足要求。支座上平面度可以

通过增加垫片的方法进行调整，垫片放置在支座和移动基

础钢板之间。单个垫片的厚度不大于3mm，垫片面积不能小

于支座底板面积的80%。支座对准落位后立即使用高强螺栓

进行紧固，高强螺栓需漏丝满足3丝及以上，其塔吊基础支

座安装如图2所示。

图2 塔吊支座安装

4.2.5  安装部分半梁

顺时针安装相邻两个压重底架半梁，将半梁底架的球铰

安装在移动基础的支座上并使用平板、高强螺栓固定，在

未安装主梁过程重，底架与支座通过高强螺栓连接，支架

另一端使用千斤顶临时支撑，避免出现一端受力过大导致

高强螺栓失效，支座变形等问题。

4.2.6  安装主梁

图3 安装主梁       
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通过吊装主梁与已安装半梁进行对接，使用销轴、销锁

等先进行初步组装。主梁安装过程中，已安装的半梁使用

千斤顶支撑，主梁使用汽车吊吊装，在销轴、销锁安装完

成后仍需要使用千斤顶回顶主梁，其塔吊基础主梁安装如

图3所示。

4.2.7  安装剩余半梁

将压重底架剩余半梁与已安装的主梁在地面使用销

轴、销锁、弹簧销等零星件组装完成。在形成整体后卸除

千斤顶。

4.2.8  压重构件安装

预制压重构件运至移动基础附近，通过汽车吊进行吊

装，钢丝绳置于压重构件预埋的吊耳上，吊装顺序由远及

近，逐一完成，最后安装基础的平台，爬梯等零星构件。

5  效益分析

5.1  技术经济效益

传统塔吊基础的尺寸大，需要较多的混凝土和钢筋来

制作，不但费用高，而且需花费很长的时间来进行混凝土

养护，施工工期长，同时为了达到塔吊基础的承载性要要

求，往往需要进行开挖，钻孔埋设钢格构柱，待施工结束

后，拆卸塔吊基础非常麻烦，需耗费大量人力、物力，且

产生大量建筑垃圾，对环境造成污染。预制移动基础及压

重构件，实现快速完成基础所需主要的构件材料，构件在

项目使用完毕后可周转至其他项目使用，节省传统动臂塔

吊基础所需承载力现场施工耗时、耗成本等问题，达到经

济、高效、环保的效果，为项目高效建造、品质提升提供

有效技术条件。

经济上，钢筋混凝土移动基础及压重构件组合系统通过

移动基础及压重构件现场预制，解决了传统动臂塔吊基础

的大基础施工，一定程度上减少了在建项目的人、材、机

成本，移动基础在使用后可用于同型号的动臂塔吊施工，

不用重新预制，具有一定的经济性，经过核算，深圳市体

育中心改造提升项目（一期）主体工程使用本组合系统

节省人工30工日，移动基础及压重构件后期调拨至其他项

目，预计可周转10次以上，可产生经济效益117.1万元，每

次周转均可节省工期14天。可产生经济效益11.71万元，节

省工期14天。

5.2  社会效益

进度上，钢筋混凝土移动基础及压重构件组合系统提

前预制移动基础，在设备进场后仅需吊装安装，施工周期

短，有利于施工进度。

安全上，钢筋混凝土移动基础及压重构件组合系统根据

动臂塔吊型号、塔身高度、臂长、吊重等因素综合分析，

控制移动基础及压重构件现场预制尺寸，满足现场使用，

安全可靠。 

环保上，环保效益是指污染预防及避免浪费会带来经

济上的好处。此移动基础及压重构件组合系统可以重复利

用，在结束完一个项目工程后，通过拆卸可灵活转运至其

他项目进行组装使用，在这期间避免了传统大型基础大型

使用钢筋原材及混凝土及在后期破除施工上产生大量建筑

固体垃圾、噪音，在产生大量成本的同时带来严重的环境

污染。

节能上，能源与环境环保密切相关，因在能源生产、加

工、转换和使用过程中，都会不同程度排放污染物，此移

动基础及压重构件组合系统通过重复利用，可以减少因重

复生产而带来的消耗，而减少这类能源消耗，是降低污染

物排放最现实、最有效的途径，对于减少燃烧化石燃料排

放的颗粒物、二氧化碳、氮氧化物以及二氧化碳等大气保

温气体排放具有身份重要的意义。

6  结束语

深圳某体育馆项目采用动臂塔吊钢筋混凝土移动基础

及压重构件组合，在安装过程中减少了施工周期，同时有

利于推进之后施工进度，为开展下一道工序打下良好的基

础，为整个项目的各项指标完成也提供了坚实的保障，得

到业主、监理及其他兄弟单位的一致好评。为企业赢得了

信誉，吸引了深圳市同行各界朋友来项目多次观摩以及学

习，取得了良好的效益性。
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