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全预制装配式大型悬挑阳台吊装施工关键技术
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广州机施建设集团有限公司　广东广州　510000

【摘　要】办公楼工程（自编号：恒盛大厦）项目预制率达60.24%、装配率达78.91%，是广州市首个高预制率、高装配率

的装配式工程项目。项目中阳台预制构件有尺寸较大、造型独特呈波浪形，且奇数层与偶数层有凹凸变化等特点难点，其

构件施工质量、外观对于整体建筑效果影响重大。因此项目部通过技术研究以及实践，整理总结了施工工艺要求、质量控

制等方面的技术要点，有效提高了装配式大型悬挑阳台的施工质量和施工效率，为今后类似工程施工提供参考。
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前言

随着城市建设节能减排、可持续发展等环保政策的逐步

明朗，装配式钢筋混凝土结构建筑，迎来了可以健康发展

的新机遇，装配式建筑将成为我国房屋建设的必然趋势。

全预制装配式大型悬挑阳台吊装施工是预制装配式中结

构最难的一项，它绝大部分结构都处于围护结构外侧，形

状不规则，随着外立面变化。目前，国内对这种异型大体

积的悬挑预制阳台板吊装施工还没有详细的施工流程，特

别是在安装过程中的支撑及吊装，施工安全和质量不易保

证。项目部针对该全预制大型悬挑阳台板的结构特点进行

了研究，形成了一套全预制装配式大型悬挑阳台吊装施工

关键技术，成功在“办公楼工程（自编号：恒盛大厦）”

进行实践应用。

1　工程概况

办公楼工程（自编号：恒盛大厦）位于广州市白云区太

和镇北太路1633号（广州市民营科技园区内）。结构类型

为框架-剪力墙结构，地下室3层、地上19层，总建筑面积

44036m2,占地面积7586.6m2,属于一类高层建筑。该项目6层

及6层以下为现浇，6层为转换层，7层及以上采用预制装配

式施工工艺，7~14标准层每层预制构件数量为291件，其中

预制柱32根、预制主梁57根、预制次梁31根、预制叠合板

137片，预制楼梯6片，预制阳台13个，最大单体构件重量

为8.4吨。项目预制率达60.24%、装配率达78.91%，是广州

市首个高预制率、高装配率的装配式工程项目。

恒盛大厦悬挑阳台尺寸较大、造型独特呈波浪形，且奇

数层与偶数层有凹凸变化，其施工质量、外观对于整体建

筑效果影响重大。

图1 恒盛大厦建筑外立面效果图

恒盛大厦标准层层高4.49m，每层共13块阳台，具体

分布情况如下：北面J轴位置6块阳台、中部G轴位置3块阳

台、南面D轴位置4块阳台。

图2 预制阳台平面布置图

阳台设计成全预制结构，通过结构拆分分为两部分：
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悬臂短梁及悬挑阳台板，阳台板与悬臂短梁之间通过钢企

口连接[1]。悬臂短梁截面尺寸为350*600mm（预制部分为

350*450mm），长度为880~930mm，最大重量约0.39吨。阳台

板板厚为150mm，最外侧有一条200*600mm的折线梁，阳台

板最大尺寸为8100*1660mm，重量6.5t。

图3 悬臂短梁、预制阳台板实物图

2　施工工艺

2.1　施工流程

图4 施工流程图

2.2　施工工艺

（1）支撑架位置定位及高度调整

1）恒盛大厦项目主梁及楼板均采用预制结构，因此考

虑将阳台板支撑及与其相连的预制主梁支撑合为一体，利

用预制主梁的重量提供支撑架龙骨的抗倾覆能力[2]。同时，

为了防止架体外翻，设置钢管斜拉撑，通过膨胀螺丝固定

于楼面上。钢管斜拉撑采用φ48钢管、φ14钢筋及10号槽

钢组成。

阳台板支撑由两组架体组成，每组架为6根立杆组成的

1m*2m架体，架体高度为3.4m（2.5m+0.9m立杆组合），其水

平杆间距为1.2m。由于预制主梁底与阳台折线梁底高度不

一，因此主龙骨采用HN150*75型钢与HN200*100型钢焊成异

形的钢梁。

图6 预制阳台板支撑断面图

2）由于预制阳台板的支架为单体架，阳台板在吊装时

直接放置于支架上，对支架具有一定的冲击。为了确认支

架的稳定性，按现场实际高度搭设一组支撑架并设置钢管

斜拉撑进行加载试验。加载重物采用配重块，重量为12t。

通过试验确认，在12t重物直接放置于一组支架上时，支架

稳定性符合要求。实际吊装阳台板时，为6.5t重压在两组

支架上，可确保安全。

图7 支架加载试验图

3）全预制阳台支撑架与外侧预制主梁支撑架共用，

图5 预制阳台板支撑平面图
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阳台吊装前，预制主梁及叠合板需已安装完成。调整支

架顶托高度至设计标高位置，以使阳台板就位后高程符

合要求。

图8 支撑架搭设图

（2）悬臂梁安装。悬臂短梁重量较轻，采用吊带穿过

箍筋直接吊装。吊装过程中严格控制悬臂梁位置准确，吊

装就位后，将悬挑钢筋与预制主梁箍筋点焊固定。

图9 悬挑梁安装固定

（3）承压板高程复测。由于各预制构件生产过程中误

差大小不一，承压板高程精准度直接影响悬臂短梁与相邻

阳台板外侧底部是否平齐，若不平齐，对建筑外观造成不

良影响。因此，每个悬臂短梁安装完成后，需认真复核各

承压板高程。若有误差，调整悬臂短梁支撑高度，直至满

足要求。

（4）梁-梁净尺寸与阳台板尺寸复核。全部悬臂短梁安

装完成后，复核梁-梁之间的净空尺寸及阳台板尺寸，确保

阳台板能顺利安装。

（5）阳台板吊装。全预制阳台板采用7035塔吊进行

吊装，在阳台板上预留吊点采用旋转拉环和预留M24套筒

起吊模式，根据阳台板的重量、长度，加工相应的起吊工

具。配备长3.5m的钢丝绳（6*37，绳径28mm，带吊钩）4

条，旋转拉环4个。吊装平衡梁一个，采用H300*300*8*14

型钢制成。

图11 平衡梁制作图

阳台板吊装前先于地面安装防护栏杆，吊装时采用平

衡梁4点起吊，起吊前仔细检查塔吊吊钩位置，使其与阳台

图10 悬挑梁安装固定
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板重心尽量重合。起吊离地后停留10S，检查确认吊点的安

全、稳定后再向上起吊。由于阳台板三面有出筋，在安装

就位时需仔细检查是否与主梁、悬臂短梁箍筋冲突，有影

响的部位用撬棍及时调整。

图12 阳台板安装

阳台板就位时的微调通过手摇葫芦及撬棍进行，确保阳

台板安装位置准确，外立面位置与左右悬臂梁齐平，阳台

板与主梁及悬臂短梁搭接长度为15mm。由于阳台板重量较

大，在全部重量压到支撑架上后会向外倾斜一定角度，导

致阳台板与悬臂短梁有一定的错缝，因此在安装前，调整

阳台板支撑架外侧立杆上方的顶托高度，使其比内侧立杆

上方顶托高约3mm，在安装完成后，阳台板倾斜度便能控制

在-2°以内。阳台板安装到位后，仔细检查阳台板与相邻

悬臂短梁连接是否平顺、梁底是否齐平、倾斜度是否满足

要求，再三确认无误后，将预留钢筋与叠合板上桁架钢筋

点焊固定，然后再脱钩。

图13 倾斜度校核

全部阳台板安装完成后，再次检查外立面是否切齐，

若不齐平，局部调整悬臂短梁，确保外立面效果满足建筑

要求。

（6）缝隙处理。阳台板与悬臂短梁之间的缝隙，采用

钉木模板封边后，填塞无收缩砂浆，强度要求>50MPa。

（7）质量控制措施。1）梁位线偏差的控制、楼层标

高的控制、悬挑梁的净空尺寸偏差、高程控制、阳台板高

程的控制。2）梁位线允许偏差必须满足《工程测量规范》

GB50026要求，测量控制由高到低的级别进行布控，允许偏

差不得大于3mm。

3　施工总结与效果

随着国内装配式建筑推广程度越来越大，新的装配

式建筑评价标准中明确规定：“楼（屋）盖构件中预

制部品部件的应用比例不应低于70%的单体建筑才能被

评定为装配式建筑”。由此可见混凝土悬挑阳台采用

预制做法已成为不可避免的趋势，随着各地关于推进

装配式建筑发展的政策落实[3]，预制混凝土悬挑阳台

吊装施工技术在今后的应用将越来越普遍，具有广阔

的应用前景。

本项目通过对该种类型的悬挑阳台特点进行研究实践，

设计了一套操作简便、安全可靠的支撑体系，优化了整体

的吊装施工工艺流程，解决了大型阳台施工支撑复杂、作

业空间狭小、耗费劳动力及材料、施工外观质量不佳等缺

点，有效保证了构件安装精度，完成施工后，整体外观质

量优良，达到了较好的建筑外立面效果。
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