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承台地梁装配式胎模施工技术

梁　恒　单立锋　周　意　曾治国

湖南省第二工程有限公司　湖南长沙　410015

【摘　要】本文以娄底装配式建筑工业化建设项目（一期）为例，介绍了在项目施工中使用用承台地梁装配式胎膜施工技

术，详细阐述了其工艺原理、操作要点、施工效果等，实践应用证明，采用钢筋混凝土预制胎模板代替传统的砖胎模，能

有效的解决砖胎模工期长、成本高等缺点，同时能保证工程质量，减少环境污染，可为今后类似基础地梁施工提供参考。
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前言

随着地下空间的开发利用，地下室的规模越来越大，

所有的高层、超高层基本上都设计有一层及以上的地下

室，基础形式更是以桩基+承台+地梁+底板的组合形式

最为常见。目前基础承台与地梁胎模方面普遍采用砖砌

体砌筑，表面抹灰，这种做法虽然操作简单，但是功效

较低且防水施工需等外抹的水泥砂浆干透具备一定的强

度后才能施工，导致施工工期较长，并且砖胎模砌筑质

量很大程度上取决于工人的砌筑水平，砌筑质量参差不

齐，不易保证。

目前，有不少施工企业的技术人员和学者对砖胎模的施

工技术进行了研究。如陈勇、崔志磊利用GRC板代替页岩砖

作为基础胎模，GRC板表面光滑，无需抹灰处理，并可以作

为防水基层，既缩短了工期和节省了大量成本，也能保证

工程质量；刘杨喜将普通硅酸盐水泥，电厂煤渣材料按一

定配比，并配置适当钢丝，制成灰渣空心板用来代替砖胎

模，具有施工简单、整体性高、材料来源简单等特点；王

加国详细介绍了地梁承台的胎模预制装配式施工的技术原

理和施工工法；王彦芳、杨钊等人以宁波奥体中心体育馆

为例介绍了预制胎模代替砖胎模的方法，并提出预制胎模

板之间的水平和竖向连接、侧向稳定性的问题；桂高斌、

刘存荣等人介绍了预制混凝土薄板胎模的制作及安装施工

技术。这些研究对传统技术的改进是具有很大积极性的，

但仍旧存在着很多不足，如对于防止土方回填和混凝土浇

筑时胎模倾覆，很多施工方法仍是采用外部组合支撑的形

式来保证安全，其工作量较大且不适用于底板、基础和地

梁同时浇筑的施工方式，未能解决预制构件本体抗倾覆的

问题等。针对上述内容，同时响应国务院办公厅印发的《

关于促进建筑业持续健康发展的意见》与住房和城乡建设

部印发的《“十四五”建筑节能与绿色建筑发展规划》等

多项文件以推动建筑业工业化转型的政策，研发了装配式

承台与地梁胎模产品，并针对性地开发出了适应该产品的

施工方法。通过简单的现场构件拼装将繁杂的砖胎模砌筑

施工简化为一道工序，即加快了施工进度，又确保了施工

质量。

1　工程概况

娄底装配式建筑工业化建设项目（一期）工程，位于

娄底经济技术开发区，总建筑面积约为43120.26m2，该工程

PC生产车间的桩基承台按照本技术进行施工，施工面积为

26128.50m2。本工程承台规格为1000mm×1000mm×1000mm，

底板厚 2 5 0 m m ，承台数量为 1 6 2 个，承台胎模厚

度为 6 0 m m，总方量为（ 1 . 2× 0 . 7 5 + × 1× 0 . 7 5

）×0.06×2×162=32.08m3。

2　工艺原理

钢筋混凝土装配式胎模施工技术是先按施工图纸对胎模

进行深化设计，根据深化设计图纸在工厂将承台模板及地

梁模板分块预制成型，然后将构件运送到施工现场并分类

存放，承台及地梁垫层施工完成后将承台模板及地梁模板

进行拼装形成装配式胎模结构体系。

3　施工工艺流程及操作要点

3.1　工艺流程

施工准备→承台垫层施工→测量定位→承台胎模安装→

一次土方回填→地梁垫层施工→地梁胎模安装→安装质量

验收→二次土方回填。
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3.2　操作要点

3.2.1施工准备

（1）预制构件设计师根据设计图纸中基础承台地梁的

规格尺寸、物流情况、项目进场道路及场地情况对胎模构

件进行深化设计，一般构件的厚度控制在60~80mm。

（2）构件深化设计图纸出来后，模具设计师根据深化

设计图纸设计好定制模具，模具生产完成后开始生产，生

产的大致流程如下：模台放线→安放定制钢模→涂刷脱模

剂→布设钢筋→浇筑混凝土→混凝土振捣→养护→脱模→

堆场存放。

        图1 承台地梁模板工厂制作流程

3.2.2施工测量

测量员根据设计图纸中基础承台的平面定位尺寸采用

全站仪先测放好承台的四个角点，并用红色油漆做好三

角标记，根据四个角点的位置放出边线和中线，最后弹

好墨线。

基础梁胎模定位可根据设计图纸中基础梁的平面定位尺

寸采用全站仪先测放好一条边线的两个角点，并做好红色

油漆标记，根据角点的位置放出该边线，然后根据已测好

的边线用卷尺量出另一条边线，并弹好墨线。

3.2.3承台胎模安装

1）承台胎模安装前应先在胎模构件底部中心位置用红

色油漆做好三角形标记，并对承台中线、边线及基底标高

进行复核，符合规范要求后方可进行安装施工。

2）承台胎模采用8t汽车吊或塔吊进行吊装，吊装前

需对吊具、吊点及周边环境进行检查，确认安全后安放

吊具，吊装过程中吊索与构件的水平夹角宜大于60°。

承台胎模吊入基坑内辅以人工协助就位，将其靠承台一

侧底边对齐垫层上已弹好的基础边线墨线，指挥吊车缓

慢下放，保证承台中线与构件中心三角形标记对齐，确

保位置准确。

3）第一块承台胎模就位后先以人工扶稳或在垫层上设

置短钢筋以临时固定，然后吊装与之相邻的承台胎模，具

体的吊装方法与第一块承台胎模相同，第二块承台胎模吊

装就位后采用构件中预留的套筒螺栓与第一块承台胎模进

行连接，随后吊装与第一块承台胎模相邻的第三块承台胎

模，最后安装第四块承台胎模以形成封闭的浇筑空间，具

体的施工方法与第二块承台胎模相同，这里不再赘述.

4）承台胎模安放就位后，应及时校正其垂直度、平面

位置和标高，承台胎模的垂直度采用靠尺进行量测，根据

偏差的情况调节预留套筒螺栓确保垂直度达到设计及规范

标准。

3.2.4一次土方回填

承台胎模安装完成经隐蔽验收后及时进行承台胎模四周

土方回填施工，采用人工配合小挖机分层对称进行，每次

回填的厚度不大于300mm，回填高度应控制在与承台相交的

基础梁垫层底标高处，施工过程中应注意不得扰动基础承

台胎模。

3.2.5基础梁胎模安装

1）地梁胎模采用8t汽车吊或塔吊吊装施工，吊装时辅

以人工协助就位，其吊装施工步骤基本与基础胎模一致。

2）地梁胎模安装就位后，为加强地梁胎模与承台胎模

的整体性，采用定制U型插销对地梁胎模与承台胎模进行连

接，具体做法为：先将地梁胎模的内侧边与承台胎模槽口

侧对齐并保证地梁胎模上的预留孔与承台胎模上的预留孔

在同一条直线上，然后将U型插销放置在承台胎模与地梁胎

膜顶部的预留孔中，最后对定制插销部位施打发泡剂，防
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止插销移位。如果地梁梁长较大，单侧需要两块预制胎模

形成封闭支模体系，则地梁胎模之间也采用定制U型插销进

行连接以便形成整体支模系统。

3.2.6安装质量验收

承台及地梁胎模在安装完成后应及时对胎模的安装质

量进行验收，承台模安装的质量验收标准参照现浇结构模

板，本工法承台、地梁胎模安装的偏差及检验方法按照《

混凝土结构工程施工质量验收规范》要求进行，其中模板

垂直度参照层高小于6m的柱墙垂直度的允许偏差执行。

3.2.7二次土方回填

基础二次回填利用场内余土采用小型挖机分层对称

回填，然后人工使用打夯机分层夯实，分层厚度不大于

300mm，每层的夯击次数不少于3遍，压实度应符合设计要

求，胎模两侧对称回填时两侧回填土的高差不大于500mm。

d 安装

图4 承台地梁模板现场安装

4　施工效果

以娄底装配式建筑工业化建设项目（一期）工程为例，

在经济上共计节省了2.5万元，且本工程采用承台与地梁装

配式胎模施工技术，胎模各构件采用标准化设计与工厂化

生产，质量易于保证，同时构件生产及现场安装施工不受

天气影响，施工速度较快，并且现场湿作业少，施工现场

噪音小，废物及废水排放少，可减少粘土开采，利于环境

保护，符合节材与绿色施工、循环经济的要求。

5　结语

综上所述，在地下室承台地梁胎膜施工中，采用装配式

胎膜代替传统砖胎膜，将传统砖胎模的砌筑、粉刷、养护

三道工序简化为构件装配一道工序，现场采用人工配合机

械进行安装，简化了工序，仅需通过插销进行连接，提高

了施工速度；且承台地梁装配式胎模采用标准化设计、机

械化生产，工厂化预制生产的构配件，受天气等环境因素

的影响较小，保证了施工质量；同时以预制胎模替换传统

的砖胎模，减少粘土开采，一定程度上加强了对耕地的保

护，有利于环境保护。将传统的砖胎模技术逐步过渡到以

现代技术为基础的装配式施工工艺，有利于推进建筑工业

化在工程建设中的应用和发展，该项承台地梁装配式胎模

施工技术值得推广和应用。
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