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无支撑预制叠合板制作及吊装施工关键技术

罗永祥

广州机施建设集团有限公司　广东广州　510000

【摘　要】针对恒生大厦项目局部层高较大等特点，对预制叠合板吊装施工技术进行研究，整理了无支撑叠合板设计、自

平衡吊架精准安装等技术亮点，总结出一套较为成熟的混凝土预制无支撑叠合板设计、制作及安装技术，有效提高了预制

叠合板构件施工质量和吊装施工效率，为今后类似工程施工提供参考。
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前言

装配式建筑结构是我国建筑结构发展的重要方向之

一，它有利于我国建筑工业化的发展，有利于提高生产效

率节约能源，有利于发展绿色环保建筑，并且有利于提高

和保证建筑工程质量，预制装配式结构将会有广阔的应用

前景。

而叠合楼板作为装配式建筑重要组成部分，是由预制

板和现浇钢筋混凝土层叠合而成的装配整体式楼板；目前

国内针对无支撑预制叠合板在楼层较高的场地施工通用性

强的研究还不深入，特别是吊具在作业过程中，如何达到

安全、可靠、实用的要求，这严重影响着起吊安全和构件

质量。

项目针对无支撑预制叠合板制作和吊装施工技术进行了

研究，形成了一套无支撑预制叠合板制作和吊装施工关键

技术，并成功在“办公楼工程（自编号：恒盛大厦）”进

行实践应用。

1　工程概况

办公楼工程（自编号：恒盛大厦）位于广州市白云区

太和镇北太路1633号（广州市民营科技园区内）。结构类

型为框架-剪力墙结构，地下室3层、地上19层，总建筑面

积44036m2，占地面积7586.6m2，属于一类高层建筑。该项

目6层及6层以下为现浇，6层为转换层，7层及以上采用预

制装配式施工工艺，7~14标准层每层预制构件数量为291

件，其中预制柱32根、预制主梁57根、预制次梁31根、

预制叠合板137片，预制楼梯6片，预制阳台13个，最大

单体构件重量为8.4吨。项目预制率达60.24%、装配率达

78.91%，是广州市首个高预制率、高装配率的装配式工程

项目。

2　施工工艺

2.1　施工流程

图1 施工流程图

2.2　施工工艺

（1）无支撑叠合板设计

恒盛大厦项目原设计考虑少支撑进行叠合板结构设计，

而15层11-12轴交G-H轴的区域层高较大超过36米且局部为

悬空施工作业。若采用搭设落地式支撑架的方法，支撑高

度已经超过36米，安全性及经济性较低；若采用搭设悬挑

式支撑架的形式，虽然能满足梁支撑要求，但不能满足板

的支撑。



- 142 -

建筑施工管理
2023年5卷15期

图2 优化前叠合板构件拆分图

图3 优化前叠合板构件支撑图

因此项目部综合现场施工实际情况，为了提高施工安全

及施工效率，通过增加叠合板短边方向跨数以及取消短边

方向上的小梁[1]，把结构优化成无支撑叠合楼板结构。优

化后的无支撑叠合楼板结构，叠合板片宽度1800mm，板厚

75mm，双向间距200mm钢筋，受力底筋Φ12，分布筋Φ8。

图4 优化后叠合板构件拆分图

（2）叠合板制作工艺

1）清模。①检验模床是否清洁干净；②控制脱模剂的

厚度。

2）钢筋笼组立。①必须确保钢筋保护层间距为15 mm，

其误差不得超过3mm，保护层采用塑料垫片。②应依配筋图

施工，确保钢筋长度、间距、绑扎数量，注意钢筋加工精

度。③钢筋应按配筋图连续放置，如有中断时，应搭接加

强。④将事先加工好的钢筋吊放至钢模内，吊放时控制吊

点力量的平衡，勿使钢筋笼变形。⑤板片转角处，开口处

应排置补强筋。

图5 预制叠合板构件钢筋笼加工

3）预埋件作业。①埋设铁件位置误差不得超3mm，每次

要确认检查无误。②放置埋设铁件于型模内时，应尽量避

免剪断其附近钢筋，如确实必须剪断才能置入时，应事先

提出其剪断部份之加强筋配置。③埋设铁件之焊道应认真

检查，必须符合焊接标准，不得有焊道厚度不足，下陷、

气孔或留有焊渣之现象。

4）混凝土浇置作业。①钢模块组合完毕后，对表面

材料、钢筋、铁件各部尺寸作总检查，一切无误，并作记

录，方能浇置。②混凝土浇置：混凝土浇置依一般混凝土

施工的要求，浇筑的震动机频率在8000–12000rpm之间，

浇置时须随时注意消除气孔。浇置时应特别注意预埋铁

件、边线角落处均需充份振动密实，但应防止钢筋、预埋

铁件之移动。

5）养护。①养护以热模蒸养为主（非蒸气直接加热）

利用蒸气管对模具加热，以间接方式使混凝土提升养护温

度，达到早强效果。②热模养护前混凝土至少已浇置2小

时，升温速率应在20℃/hr以下，因此法属间接加热，升温

速率较缓。③养护的温度应设定在50℃~60℃，最高温度勿

超过65℃，相对湿度应维持在95%以上。④养护时间以能使

脱模强度超过20MPa为准。⑤脱模时构件与室外气温差不得
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超过20。C，并不得对构件施以任何方式之强制冷却。

6）脱模作业。①混凝土脱模强度应由设计单位依据

构件本身吊点安全与构件质量之前提下，所计算出之混凝

土强度，亦或是合约图纸规范中所定之脱模强度标准。②

板片图纸未特别说明脱模强度时，以20MPa为脱模强度标

准。③混凝土脱模强度的判定应以混凝土试块的强度值，

来测定混凝土强度是否足够。④为防止构件受无谓的外力

影响，应使用自平衡吊架进行脱模，防止板片受损。⑤脱

模后应即清理模板面上之渣物，钢模内外整体均随时保持

干净，不得有混凝土渣在其上。⑥脱模的构件应依照质量

检查标准进行检查。

（3）叠合板吊具设计

起重吊装作业贯穿于装配式建筑项目的施工全过程，工

程质量是工程建设的永恒主题，工程质量直接关系到人民

生命财产安全，必须重点管控。由于装配式建筑所用构件

种类繁多，形状各异，重量差异也较大，因此对于构件而

言应采用专用的平衡吊具进行吊运，可防止构件翘曲、掉

角、开裂等质量问题。

目前预制叠合板常用的起吊方法主要有两种，一是通过

吊链、钢缆绳直接起吊，二是平衡架＋钢丝绳组合起吊。

这两种起吊方式，均存在吊点间受力不均匀的隐患，容易

致使构件产生裂纹、折断等质量问题。

为了确保吊点之间能互补且受力均匀，降低起吊构件破

损率及裂缝率，项目部对起吊吊具进行设计[2]。

优化采用自平衡吊架的形式，吊架由槽钢加工焊接成

架，加滑轮、钢缆绳组成。平衡吊架与滑轮组配合使用的

形式，使得吊架各部件协同工作。

图6 自平衡吊架（三维效果图与实物图）

吊架架体采用Q235A热轧普通槽钢16#a，截面尺寸为

160*63*6.5；滑轮组采用吊勾型（G）开口式单车滑轮

（HQLK1-2），额定起重2T，试验荷载32KN；钢缆绳采用

6*37-14镀锌钢缆绳；吊点采用6个吊点，连接板为25mm厚

Q235钢板，吊点宽100mm，高130mm。

（4）预制叠合吊装工艺

1）预制叠合板构件吊装流程[3]

图7 预制叠合板构件吊装流程图

2）安装定位

   

（b）使用自平衡吊架安装。

（a）按要求堆叠相对位置。
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（c）去勾调整、复核。             

  （d）确保拼缝。

（e）养护成型

3　施工总结与效果

装配式混凝土建筑是建筑工业化最重要的方式，它具有

提高质量、缩短工期、节约能源、减少消耗、清洁生产等

许多优点。目前，随着我国经济快速发展，建筑业和其他

行业一样都在进行工业化技术改造，预制装配式混凝土建

筑又开始焕发出新的生机。许多高质量要求的建筑已选用

预制装配式结构来建造，建筑体系也借鉴国外经验，都取

得了非常好的效果。

项目部通过对无支撑预制叠合板制作、加工等工艺进

行研究，优化楼板分块形式，在满足设计和规范的前提

下，省去了支撑体系的搭设，同时设计出了一种解决叠

合板脱模及吊运过程不变形及开裂的辅助工具，最终成功

在“恒盛大厦项目”进行施工工艺应用和实践，验证了该

应用技术的可行性，有效提高了预制叠合板的质量及施工

效率。
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