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BIM技术在G230通化至武汉公路安运特大桥
施工过程中的应用

张　杰

中铁一局集团第二工程有限公司　河北唐山　063006

【摘　要】应用BIM+GIS技术研究了G230项目周边环境对施工的影响，达到整体展现项目状况的目的。对桥梁结构和临建

设施进行建模，优化了BIM实施方案，提高了WBS编码技术应用水平。通过施工过程中的工程量复核、技术交底和碰撞检

查，提出BIM阶段意见并组织会审取得良好的应用效果。
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引言

在路桥施工过程中，受各种因素的影响，在施工中和竣

工后出现各种各样的质量安全问题。如果能在施工前即对

整个项目进行全过程的模拟，从原则上避免工程质量和安

全问题的出现，即可确保路桥工程的顺利进行。

1　项目背景

国道 G230 通化至武汉公路钳屯弯道至老夏安线段建

设工程位于河北省廊坊市香河县，起讫里程 K0+124.255

～ K5+424.255，全长 5300m。本项目主要包含桥梁工程 

2909.5m，路基工程 2390.5m。

图1 国道 G230 通化至武汉公路建设工程项目总平面示意图

本项目桥面下方有城市轨道交通，采用搭建临时支撑体

系的新工艺方法。同时项目在国内首次采用了横向大跨度

支架+横梁支撑体系的钢箱梁安装方法，整体规模大、技术

难度高，如何确保新工艺的施工安全性和时效性是本类项

目须解决的一个重要难题。

2　研究目标及路线

利用BIM+GIS技术，模拟施工场地周边环境，研究

路桥施工阶段周边复杂环境对临建设施和构件拼装场地

的影响程度，画出施工场地布置范围和拆迁改造边界，

为主桥整体设计方案提供快速、准确的决策依据。

由于施工现场周边工厂居多，物流仓库、厂房林立，

施工地域划分难度大。通过BIM+GIS技术，在15天内即完

成了包括桥梁结构在内的整个施工段部分的场地划分任

务，时效快、精度高。避免了由于施工占地问题引发的

诸多影响施工进度的因素，保证了工程的顺利进行。

3　BIM模型创建依据及内范围

为提高工程项目的信息化水平，采用BIM技术对路

基和桥梁部分进行建模，用于施工过程中的技术交底、

工程量统计和施工进度挂接，建模标准如表1所示：

表1 模型创建标准

序
号 类别 标准名称 标准标号

1

标准规范

《公路工程信息模型应用
统一标准》

(JTG/T  2420-2021)

2
《公路工程设计信息模型

应用标准》
(JTG/T 2421-2021)

3
《公路工程施工信息模型

应用标准》
(JTG/T 2422-2021)

5 相关文件 合同要求、设计图纸

本项目的建模范围：根据通武线总体布置，全线设置

一座特大桥， 桥梁全长2909. 5m，起点桩号为K0+840.728

，终点桩号为K3+750.228。主桥为5跨，长280m；引桥为74

跨，长2629.5m，其中东引桥56跨、长2022.5m，西引桥18

跨、长607m。北幅(右幅)跨径布置为2903.5m；南幅(左幅)
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跨径布置为29035m。

表2  建模范围

类别 总平地形 桥梁工程

构件
类
别

地形 临建
桩
基

承
台

墩
柱

桥
台

箱
梁

钢
混
梁

桥
面
板

主
拱

吊
杆

包含
信
息

几何信
息、详
细定
位

几何信
息、材
质、工
程量

精确几何信息、材质、工程量

4　BIM模型创建

项目中所有模型应采用统一坐标系和模型原点，使用统

一的单位与度量制，根据项目需求默认设置为公制米（m）

，建模精度为毫米（mm）。本项目依据《公路工程施工信

息模型应用标准》，施工图设计阶段符合L3.0的规范。

4.1　WBS任务分解

BIM施工模型应用是以WBS任务为基础单元开展的，因此

BIM模型与WBS任务存在对应关系，任务分解细度满足应用

和管理需要，任务与进度、工程量以及质量等管理单元一

致，也便于与BIM构件进行施工状态关联。 

4.2　BIM模型拆分

4.3　模型构件命名

本项目建设规模较大，涉及专业较多，参与人员和协作

团队复杂，BIM模型构件数量也较多，因此，清晰、规范的

模型构件命名将有助于众多参与人员提高对模型内容理解

的效率和准确性。

模型版本号命名: *** ( 与纸质版施工图相同) BIM模

型+版本号(与纸质版施工图相同)本项目模型构件按照构件

拆分层次进行命名，命名顺序规则如下:

项目 _路线_专业_分部_位置信息1（_位置信息2 _位置

信息3）_一级分项_ 二级分项……_构件编码

1）项目

2）分部、位置

3）分项

4）构件编号

桥梁现浇梁编号规则：按照浇筑段划分原则，从下至

上，依次编号。

桥梁预制梁编号规则：以01为起始编号，按桩号前进方

向从左至右，依次编号。

桥梁桩基编号规则：在同一个承台对应的桩基里，以横

桥向方向作为行方向，纵桥向方向为列方向；先编行，再

编列；以01为起始编号，按桩号前进方向从左至右，从小

桩号至大桩号，依次编号。构筑物在模型中的编号应与二

维施工图的编号一致。

5　BIM模型三维设计应用

5.1　主桥精细化三维模型设计

按照本项目BIM建模标准，对主桥梁及其引桥部分进行

了精细化建模。分别对建模构件按照WBS编号原则进行了

编码，其中详细编码部分为主桥部分。根据计算机自动编

码，主桥部分初次编码构件数量为43468个。考虑到施工的

实际性，对编码方式进行了优化，最终主桥部分编码个数

为16802个。后期为了提高管理水平，重新设置编码方案，

采用分段字符，实现三级编码深度管理，达到一级总体管

理分解102个部件，二级施工管理296个部件和三级精细管

理16802个部件，大大减少了部件的管理数量，提高了管理

效率。

专业 分部 位置信息1 位置信息2 位置信息3

桥梁

上部结构
(SB)

分联起点墩号_
分联终点墩号

左幅(LS)
右幅(RS)

下部结构
(XB)

墩号
左幅(LS)
右幅(RS)

上部附属结
构(SBFS)

分联起点墩号_
分联终点墩号

左幅(LS)
右幅(RS)

左侧(L)
右侧(R)
中央(M)

下部附属 墩号
左幅(LS)
右幅(RS)

图2 主桥三维设计

图3  引桥三维设计
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5.2　引桥三维模型设计

引桥部分结构较为单一，拆分简单，模型构建与编码主

要以反映施工工艺为主；（见图3）

5.3　连续梁端、钢束及钢筋节点设计

5.4　道路精细化三维模型设计

5.5　附属、交通设施三维模型设计

图6  附属及交通设施三维设计

6　BIM模型深化应用

6.1　工程量复核

在精确BIM模型的基础上，得出的已完成数据信息的理

论值，具有较好的早起指导意义。将BIM模型理论工程量与

二维图纸设计工程量对比，复核设计图纸中工程量是否统

计有误，以便及时修改。

通过二者数据的对比，发现模型工程量与图纸工程量相

差总量小于0.1%，但在主桥附近的3号墩及其相似构件处，

工程量相差近1%。

6.2　审图及碰撞检查

BIM建模的过程其实就是模拟建造的过程，也是审图的

过程，模型建完后通过多专业的模型协同比对，在三维可视

的环境下，更容易发现图纸问题。本项目引桥部分结构较为

简单，未发现明显的钢筋碰撞点。主桥部分以钢结构为主，

整个施作过程没有较大的工程冲突。但是在主桥和引桥连接

段，由于部位构造复杂，各构件单独设计，其生产方式也不

同，在模型的拼接过程中即发现3处冲突点。通过与设计方的

沟通，对冲突点进行了事前优化，保证了施工质量和工期。

6.3　复杂节点施工方案模拟

根据与专家及现场技术人员实地考察，确定了Y型墩

拼装焊接工艺、V型墩浇筑成型工艺等6项工艺为项目重点

工艺及工序，对相应的部位和重点工序进行三维模拟及展

示，避免了因图纸及技术方案造成的施工错误，同时，节

省看图时间，提高沟通效率，确保工序准确有序开展。

6.4　质量安全管理

利用无人机航拍技术实现对施工现场资源数据进行收集、

整合。使管理人员对项目各个阶段的情况有更全面的了解。

并且将收集到的数据整合上传到管理平台，方便日后管理。

由于现场地势开阔，附近没有大型建筑物，符合无人机

定点巡航条件。为提高现场施工进度、质量、安全管理水

平，发挥无人机信息化优势，采用自有大疆无人机定期巡

航的方式，对现场的材料管控、施工进度和重点部位的施

工状况进行了定期巡查，取得了较好的施工效果。

国道 G230 通化至武汉公路钳屯弯道至老夏安线段建

设工程，通过应用BIM信息化技术，对整个工程项目进行了

模拟，提前发现了冲突点，控制了总工程

量，对重点工艺及部位进行了可视化技术

交底，保证了工程项目的质量和工期。
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图4  梁端、钢束及钢筋节点

图5 道路三维设计


