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建筑混凝土施工过程中质量管理体系研究
——以小东门街道616、735街坊商住办项目T1塔楼上部混凝土施工为例

黄晓骏

上海建工集团股份有限公司　上海　200120

【摘　要】建筑混凝土作为建筑结构中不可或缺的材料，其质量控制对整个建筑工程的安全性、可靠性和经济性都具有重

要影响。本论文针对建筑混凝土施工过程中的质量控制问题，设计并建立了适应建筑混凝土施工特点的质量控制管理体

系。通过规范、流程、责任分配等多个方面，提高混凝土施工质量的可控性和一致性，达到优化施工成本、提高施工效率

和确保施工质量的目的。
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前言

随着建筑工程的不断发展和进步，建筑混凝土作为主要

材料之一，在建筑工程中得到了广泛应用。然而，在建筑

混凝土施工过程中，往往存在诸多质量控制问题，如原材

料质量差、搅拌不均、浇注不实等，这些问题会影响混凝

土的强度、耐久性和安全性。因此，建立一套适应建筑混

凝土施工特点的质量控制管理体系，对于提高施工质量、

降低施工风险、节约资源和保障工程安全具有重要意义。

1  实施建筑混凝土施工质量管理的意义

建立质量控制管理体系对于建筑混凝土施工具有多重意

义。首先，它可以提高施工质量，确保混凝土的配合比、

搅拌、浇注和养护等环节符合标准要求。其次，它能够降

低施工风险，避免建筑物出现安全隐患。此外，优化质量

控制还能节约资源和成本，减少不合格产品的产生，并提

高工程安全性。最后，它能够提升项目竞争力，吸引客户

并树立企业良好的品牌形象。因此，建筑混凝土施工质量

控制管理体系的设计与实践对于各方面都具有重要意义。

2  建筑混凝土施工质量控制管理体系设计

2.1  规范体系设计

建立规范体系是建筑混凝土施工质量控制管理体系的核

心，其主要包括以下内容：

2.1.1  技术规范

混凝土施工技术规范涵盖配合比、原材料要求、搅拌和

浇注要求、养护要求、施工工艺要求、检验和试验方法以

及安全和环境要求。其中包括配合比设计、原材料质量控

制、混凝土坍落度和强度的控制。施工过程中需要选择和

调试搅拌机，确保浇注过程均匀，防止分层和孔洞形成。

养护时间和方式也需确定，以确保混凝土强度和耐久性。

规范还包括施工前的准备工作、施工过程的操作细节、工

地清理整理等。同时，规范强调对混凝土指标进行检验和

试验，并强调施工现场的安全管理和环境保护。

2.1.2  操作规程

混凝土施工前的准备阶段包括模板安装和固定，钢筋加

工和安装。这些步骤确保混凝土施工准确、结构稳定。混

凝土搅拌和浇注阶段需要选择适合的搅拌机，并根据配合

比确定搅拌时间、转速和方法，控制浇注速度和均匀性，

以保证混凝土质量和密实性。混凝土施工完成后需要进行

养护工作，包括湿养护、保温养护和覆盖养护等方式，以

促进混凝土强度发展和耐久性。最后，在施工过程中需要

进行混凝土指标的检测和试验，评估混凝土质量和性能。

以上步骤都是为了确保混凝土结构的质量和使用寿命。

2.2  流程体系设计

建筑混凝土施工过程中涉及的流程较为繁琐，涵盖了原

材料采购、检验、搅拌、浇注、养护等多个环节。为了确保

施工过程的质量可控和一致，需要建立完善的流程体系。

2.2.1  原材料采购和检验流程

原材料采购需选择资质供应商，签订合同约定规格、数

量、价格等。采购的原材料需进行物理性能和化学成分检

验，确保符合标准和要求。在检验过程中，需按相关标准

和规定操作，确保结果准确可靠。检验合格后方可接收并

使用原材料，并建立登记制度记录品种、规格、数量和生

产日期等信息以便跟踪管理。

2.2.2  搅拌和浇注流程

搅拌过程中，根据混凝土配合比和性能要求，控制搅拌

时间和速度。搅拌时间过短或过长都会影响混凝土的质量。

浇注过程中，监控混凝土的坍落度、均匀性和温度等参数。

调整坍落度、提高均匀性，避免过高或过低温度。浇注完成

后，进行养护措施，保持适宜的湿度、温度和时间，促进混

凝土的水化反应和硬化过程，确保强度和耐久性。

2.2.3  养护流程
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在混凝土施工中，合理安排养护时间和方式，采取适当

的措施对于确保混凝土的强度和耐久性非常重要。养护时

间应根据配合比、环境条件和设计要求等因素进行合理安

排，密切监测混凝土的强度发展情况，并调整养护时间。

养护方式包括湿养护或蒸汽养护等方法，需要选择合适的

养护方式考虑具体情况和工程要求。养护措施还包括保护

混凝土表面不受外界环境侵害，如使用遮阳网、湿布或养

护剂防止过度蒸发和温度变化引起的裂缝。

2.3  责任体系设计

建筑混凝土施工质量控制过程中，责任的分配和落实非

常重要。需要明确每个相关人员的职责和义务，确保质量

控制体系的有效运行。责任体系包括：

2.3.1  管理层责任

混凝土施工中，管理层负责总体施工质量。他们需确保

制定和执行质量控制计划和标准，并监督现场执行情况。

同时，培训相关人员以正确执行质量控制措施。管理层还

应建立完善的质量管理体系，与监理单位和相关部门保持

良好的沟通协调，解决质量问题。最后，管理层应定期进

行质量检查和评估，监督和改进施工质量控制工作。

2.3.2  技术人员责任

技术人员在混凝土施工中承担着重要责任。他们负责确

定和调整混凝土配合比，制定检测方法和标准，并指导操作

人员进行施工。技术人员需要具备深厚的专业知识和经验，

了解混凝土的性能要求和施工工艺，以确保混凝土配合比的

准确性和施工质量的稳定性。他们还需与管理层和操作人员

密切合作，提供技术指导和培训，以确保施工过程中的配合

比控制和操作规范，最终实现高质量的混凝土施工。

2.3.3  操作人员责任

在混凝土施工中，操作人员承担着具体的施工操作责

任。他们需要确保按照规范要求进行施工，并及时报告问

题并采取必要的措施加以解决。操作人员需要具备相关的

技能和经验，了解混凝土施工的各项要求和规范，熟悉施

工设备和工具的使用方法，以确保施工质量和安全。同

时，他们还需密切配合管理层和技术人员的工作，积极参

与质量控制工作，不断提高自身素质和专业水平，为项目

的成功实施做出贡献。

3   小东门街道616、735街坊商住办项目T1塔楼上部混

凝土施工实践

3.1  项目概况

小东门街道616、735街坊地块项目位于上海市黄浦区董

家渡地区，占地面积69673㎡，总建筑面积582680.7㎡，其

中地上建筑面积35353.5㎡，地下部分建筑面积230464.1㎡

，绿化面积20420.5㎡。该项目共分为北一区和北二区，包

括T1区、GL区、A区、J1区和F区，以及天主堂保护区（G2

、J2、A2、F2四个小地块）。主要单体为T1塔楼，高300

米，63层，地下4层，总建筑面积168248.44㎡，采用型钢

混凝土框架+核心筒+伸臂桁架结构体系。外框架柱为劲性

混凝土柱子与混凝土剪力墙之间采用钢梁连接，楼板采用

钢筋桁架楼承板和压型钢板组合楼板。该项目由上海建工

集团承建，将开发建设成为集办公、商业、酒店于一体的

综合体建筑群。

3.2  混凝土浇捣技术路线

本工程采用商品混凝土进行结构砼施工，楼屋面结构

高度299.89米。混凝土泵送方面，1F-4F层采用2台汽车

泵，5F-20F层采用2台固定泵和1台备用泵，21F-RF层超高

层混凝土泵送采用一泵到顶方式，采用2台混凝土固定泵和

1台备用泵。其中，100m以上高度混凝土浇筑采用HBT90CH-

2135D型混凝土固定泵。

3.3  浇捣前的准备工作

(1)制定配比，满足强度和耐久性要求；

(2)准备设备和工具；

(3)清理施工现场，检查模板、钢筋，确保安全；

(4)培训和考核施工人员，明确工作任务和责任；

(5)制定详细浇筑计划，合理安排施工人员和设备；

(6)制定安全措施，如设置防护栏杆、使用安全带、穿

戴安全服装和定时检查。施工前的准备和规划能够提高施

工效率和安全性。

3.4  砼的固定泵配置及材料要求

（1）固定泵配置

100m以上高度混凝土浇筑采用2台HBT90CH-2135D型混凝

土固定泵，另外配备1台备用泵。

表1 砼固定泵技术性能表

技术参数 HBT90CH-2135D

整机质量           kg 13000

外型尺寸           mm 7450×2480×2950

理论混凝土输送量   m³/h 87/53

理论混凝土输送压力 Mpa 19/35

主油缸直径×行程   mm φ180×2100

输送缸直径×行程   mm φ180×2100

主油泵排量         cm³/r 260×2

柴油机功率         kW 273×2

上料高度           mm 1420

料斗容积      m³ 0.7

理论最大输送距离 m
(125mm管)

水平2500 垂直835
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（2）配管设计

为了配置适合泵送的混凝土，除了需要满足设计强度和

耐久性要求外，还需要使混凝土具备良好的泵送性能。这涉

及到三个主要方面对混凝土强度的影响：

水泥浆

集料

水泥与集料之间的粘结

根据《泵送混凝土施工技术规程》，水化是影响浆体组

合强度的主要因素。根据规定，水灰比应选择为0.4，塌落

度可以选择180mm±20mm（已考虑到在混凝土运输过程中塌

落度的减少）。

为提高浆体强度，可以增加水泥用量，并减小石子的

粒径。水泥的选择应符合《硅酸盐水泥、普通硅酸盐水泥

GB175-85》的质量要求。

石子的规格应为5-25mm的单一粒径组合，控制空隙率在

40%左右。砂的细度模数应为2.4-2.9mm的中粗砂。

为了达到泵送混凝土的要求，可以使用复合型外加剂，

如UNF-2高效减水剂与HEP保塑剂等的复合配方。

（4）砼泵送技术措施

砼泵送施工前需设备检查和试运行，控制速度、压力，

并根据距离和高度调整参数。确保每车砼质量符合要求，检

查和固定管道连接以防漏料和漏水。施工时采取安全措施，

如标志和围挡，并由专人指挥和监督。保持泵送连续性，尽

量避免中断，如中断需定时启动泵以避免堵塞。管理受料斗

和水箱，保持满砼状态，定期更换和补充水箱洗涤水。使用

后及时清洗和维护输送管道，确保清洁。严格执行这些步骤

可确保泵送施工顺利进行。

3.5  结构混凝土浇捣

混凝土浇筑前需准备模板、防漏。检查模板平整、清

洁，涂抹防粘剂。准备混凝土和工具。按要求倒入混凝土，

避免高落差自由落体浇注。用导流板控制流速，减少空隙和

分层。浇注后立即初级振动使混凝土流动并排除空气。然后

进行中级振动提高密实性和均匀性。浇筑完毕后进行表面处

理，提高外观和光滑度。最后适当养护，喷水、覆盖湿布或

使用养护剂，确保正常硬化和强度发展。

3.6  施工特殊过程控制措施

3.6.1  施工难点

(1)如何防止梁板低强度等级的混凝土流入柱墙高强度

等级的混凝土范围内，影响柱墙质量；

(2)同时又要防止高强度等级的混凝土流淌过远，造成

不必要的浪费。

3.6.2  技术措施

为确保结构安全和稳定，需经审核确定必须用高强度混

凝土的柱、剪力墙范围和位置。在柱梁节点处，离边线500mm

处，可采用两层5×5mm钢丝网与梁钢筋绑扎，分隔不同等级

混凝土。先浇柱墙混凝土，再浇梁板，避免低强度混凝土进

入柱节点。控制混凝土柱浇筑和捣实速度，以及梁板浇筑时

间差，满足混凝土初凝6小时以上要求。浇筑后加强柱梁节点

自然养护，持续浇水湿润表面，确保结构质量和耐久性。

3.6.3  取得效果

解决在柱梁节点处因不同强度等级的混凝土容易产生施

工冷缝等难以满足施工规范的问题；防止低强度等级的混凝

土流入柱墙高强度等级的混凝土范围内，同时又防止高强度

等级的混凝土流淌过远，节省造价；混凝土密实、质量可

靠，且节省浇捣时间，不会产生施工冷缝，其表面看不出两

种不同强度混凝土结合的痕迹。

图1 高低标号混凝土处理方式

4  结论

建筑混凝土施工质量控制管理体系对提高质量、降低风

险、节约资源和保障安全至关重要。通过规范制定技术规范、

操作规程和安全规定，能够规范施工流程，确保混凝土质量

的稳定性和一致性。建立责任体系，明确各级人员的责任和义

务，确保质量控制体系有效运行。在实际项目中，采用适当的

泵送技术、前期准备和施工特殊过程控制，能有效应对施工难

点，确保混凝土密实度和质量可靠性。因此，建立适应建筑混

凝土施工特点的质量控制管理体系具有重要意义。
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