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填充墙植筋施工质量的影响因素分析
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【摘　要】填充墙植筋施工质量是关系到填充墙抗震能力的关键。本文从人、机、料、法、环五个方面分析了影响植筋施

工质量的因素，依托实际工程案例重点阐述了影响该工程植筋施工质量的关键因素，并采取了相应的控制措施以保证植筋

的施工质量，为今后类似工程提供参考。
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1  引言

房屋建筑工程的发展，促使框架结构、框架—剪力墙结

构的大规模应用。填充墙作为上述结构中起到非常关键的

作用，如分隔、维护等。一般采用植筋技术将填充墙与柱

墙连在一起，以提高填充墙的抗震能力。因此，植筋的施

工质量是填充墙系统的关键一环。

很多工程技术人员及相关学者都对填充墙植筋的相关技

术进行了详细阐述。例如，李彩虹分析了填充墙砌体植筋

施工相关技术[1]。李均通过比对传统的预埋钢筋及后置植筋

两种工艺，认为较预埋工艺而言，后置植筋工艺操作工序

简单，质量可靠，既降成本又增效[2]。郑通城结合工程实践

及相关规范，对填充墙后植筋实体检验的抽样方法、检验

荷载值等进行探讨，并提出在具体检验过程中应注意的一

些问题[3]。

本文在前辈技术人员和学者的论述基础上，结合实际工

程的填充墙植筋施工过程，着重分析了影响填充墙植筋施

工质量关键因素，并以案例为背景提出若干控制措施，为

相类似的工程提供参考。

2  工程概况

漳平市驰骎科技宿舍楼地处漳平市菁城街道东环路，占

地面积251.5m2，总建筑面积946.7m2，建筑主体高度14.7m，

为地上4层的现浇钢筋混凝土框架结构，如图1所示。

本工程的填充墙采用190mm厚烧结煤矸石多孔砖，砌筑

砂浆为M7.5混合砂浆。

3  填充墙植筋施工工艺介绍及质量影响因素分析

3.1  施工工艺介绍

填充墙植筋技术主要是通过在结构柱上预定位置打一定

深度的孔，注入专用胶水，然后将螺纹钢筋置入孔内，具

体流程如图2所示。
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图2  填充墙植筋施工工艺

（1）机具、材料准备：主要是注浆工具、钻孔工具（图1  工程立面图
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一般为冲击钻）、鼓风机、HRB400f6的钢筋（切割加工）

、刷子、植筋胶等。其中钢筋、植筋胶需从已送至有资质

的第三方检测机构检测合格的批次中截取。

（2）放样：包括墙体、钻孔位置的确定；为了提高工作

效率，防止返工，最好将植筋长度标识清楚，如图3所示。

图3  位置确定并做标识

（3）钻孔：包含了冲击钻孔和钻孔清理两部分。冲

击钻孔时要确保钻进方向垂直于柱表面，在进行钻孔清

理前，最好先用刷子将孔边简单清理后，再用细长刷子深

入孔内反复清刷，中途配合鼓风机吹孔，务必保证孔内干

净、无杂质。

（4）验孔：包括检查孔的深度和废孔的标识及填补。

检查孔深采用做好标记的小木条，孔深不得小于75mm，如

图4所示。有几种情况可作为废孔处理：孔位置有误，两个

孔紧挨着在一起，钻孔遇到柱子钢筋等，如图5所示。

（5）植筋：这个工序是整个流程中最为重要的一环，

包括胶水制作、植筋施工、日期的标识。本工程采用的是

A、B混合胶水，胶水制作时，两组分必须混合均匀，不得

在为混合均匀就直接用于施工。植筋时将钢筋旋转送入孔

内，孔口有溢出胶水为合格。日期的标识意义在于，确保

植筋胶水固化时间内受到干扰，并便于检测单位确认拉拔

时间。

在施工结束后，不能忽略植筋质量的检测，一般采用千

斤顶对植筋进行抗拉拔力检验。按照相关规范要求：按单

位工程每一楼层为一个检验批，每个检验批抽取数量按每

批后锚固总数的千分之一计算，且不少于3根，后锚拉结筋

设计拉拔力为6kN[4]。

3.2  质量影响因素分析

从上述的施工流程来说，影响植筋施工质量的因素较

多，包括了人、机、料、法、环五个全方面，如图6所示。

图6  植筋施工质量影响因素

（1）人员流动性大：对于一些工程项目规模较大，

或人员流动较大的工程，植筋人员必然会存在新手未经培

训直接上岗的情况，新手对于钻孔的深度把控、清孔的质

量控制等方面都会存在一定程度的欠缺。在这类工程中，

这个因素是非常关键的一个影响因素。但是本工程规模较

小，人员较为固定，且项目部对植筋施工班组有进行经常

性质量安全教育，因此人员流动多新手多不是关键因素。

（2）人员质量意识差：人员质量意识的高低，很大程

度上可以通过项目部进行三级技术安全交底、日常质量安

图4  孔深检查工具                                       图5  废孔标识
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全培训等手段提高人员质量意识，因此该项不作为关键因

素考虑。

（3）胶水搅拌均匀：胶水搅拌是较为简单的一个工

序，项目部也根据使用说明书，规定了具体的搅拌时间，

因此，胶水搅拌均匀程度可以得到有效控制。

（4）胶水质量：植筋与柱之间的联系主要通过胶水的

粘结力起作用，如果胶水质量有问题，那么植筋的整个系

统都会出现质量隐患。而胶水存放在库房中，人员在使用

时，很容易忽略胶水过期问题，因此胶水质量是植筋施工

质量的非常关键的影响因素。

（5）钢筋质量：跟胶水质量类似，钢筋质量的好坏，

很大程度上决定了填充墙的抗震效果；钢筋抗拉强度较

低、钢筋生锈等都是植筋系统一定不能出现的情况，尤其

是钢筋生锈，施工人员一旦马虎，未更换或清理锈蚀，会

造成钢筋与胶水之间的粘结界面因锈蚀存在极度削弱粘结

力。因此，钢筋质量是非常关键的影响因素。

（6）清孔是否彻底：同钢筋锈蚀一样，当孔内未清理

干净，存在一定量的粉尘颗粒、杂质时，混凝土与胶水的

粘结界面因这些杂质存在而被削弱，稍微施加一些拉力，

就可能将钢筋连同胶水一起拉出，植筋的施工质量受到很

大的影响。

（7）外界温度过低：一般情况下，胶水在温度较低情

况下，固化效果较差，甚至需要更长的时间进行固化。但

是本工程于2019年6月开工，植筋施工时为当年10月，温度

在20～29℃，因此外界温度过低也不是关键因素。

综上所述，根据本工程的施工特点，总结关键的影响因

素为胶水质量、钢筋质量、清孔是否彻底。

4  质量保证控制措施

根据上述总结的影响本工程填充墙植筋施工质量的3个

关键因素展开，制定相应的控制措施，保证施工质量。

（1）胶水质量：本工程采用上海妙翰建筑科技有限公

司生产的双组分植筋胶。其质量的控制措施主要通过检查

生产日期和有效期，以避免胶水过期；检查产品质量合格

证和出厂检验报告。胶水在使用前要在监理见证下现场取

样，送至有资质的检测公司检验。

（2）钢筋质量：本工程采用热轧带肋钢筋HRB400f6，

不得采用光圆钢筋，钢筋切割好后，要放置在干燥环境，

以防生锈，有锈迹的钢筋应清理干净锈蚀方可使用；必须

得注意的是，钢筋植入孔内时一定要确保钢筋到达孔底，

保证植入深度满足设计或规范要求。钢筋在使用前要在监

理见证下现场取样，送至有资质的检测公司检验。

（3）清孔质量：清孔质量是整个植筋工艺最为关键

的影响因素，也是施工过程中最容易出问题的地方。本工

程由于清孔未达标而出现问题的典型案例如下：一层柱7

轴交A轴南面下起第1排左侧植筋进行拉拔力测试时，抗拔

力为4.35kN时，钢筋即被拔出，未达到6kN的要求，如图7

所示。

图7  一层柱7轴交A轴植筋拉拔试验

通过现场调查发现，因工人粗心未将孔内灰尘吹干净就

进行注入胶水、植筋等工序，胶水与孔壁间因存在粉尘，

导致粘结力下降。

为了减少该类问题的出现，项目部对一层柱其余植筋均

进行拉拔测试，并对未进行植筋施工的二层至四层植筋清

孔工作严格监督，从而规避了该类问题的再发生。

5  结论

植筋施工质量是填充墙抗震的关键。植筋施工质量的影

响因素有5大类，其中关键因素为胶水质量、钢筋质量、清

孔是否彻底。对于较大工程而言，人员流动大新手多也是

必须考虑的影响因素。

植筋施工质量的控制主要从原材料的质量控制入手，

严格钢筋的使用，将钻孔及清孔质量列入到终点考核目录

中，对于有怀疑的植筋，应及时采取抗拔力试验的方法进

行质量甄别。
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