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【摘　要】无人机倾斜摄影测量技术是目前测绘领域的先进技术之一，可以高效、精确地获取地面信息，减少了人工测量的

成本和时间。在农村地区，由于地形复杂、地貌起伏较大，传统的人工测量开展困难且进度慢，而无人机倾斜摄影测量技术

则可以轻松应对这些挑战，提高测绘效率和精度。农村地区有着广阔的土地面积和不同复杂程度的农村房产，需要进行大量

的测绘工作，无人机倾斜摄影测量技术可以轻松解决这一难题。除此之外，无人机倾斜摄影测量技术还可以用于农村地区的

土地规划、土地可行性研究、农村房产评估以及农村基础设施建设、灾害风险评估等方面，具有广泛的应用前景。
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1　无人机倾斜摄影测量技术概述

无人机倾斜摄影测量技术是利用搭载倾斜摄影设备的

无人机进行数据采集和地图制作的先进技术。通过无人机

的飞行，倾斜摄影设备可以以不同角度和方向拍摄地面图

像，这些图像可以被用来生成高精度的三维模型和地图产

品。这项技术具有多方面的应用。首先，无人机可以在低

空进行飞行，从而更好地获取地面数据。其次，倾斜摄

影设备具有高像素分辨率和测量精度，能够提供精确的地

理信息。此外，相比传统的航空摄影测量，无人机倾斜摄

影技术成本更低，更适合小范围、小任务的测量需求。这

种技术已经在城市规划、土地管理、环境监测、灾害评估

等领域得到了广泛应用，并且在未来将会有更多的应用前

景。通过提供高效、精确的地理信息支持，无人机倾斜摄

影测量技术将为相关行业带来更多的便利和发展机遇。[1]

2　无人机倾斜摄影测量技术在农村房地一体测绘中的

优势

2.1　高精度测量

倾斜摄影设备搭载在无人机上，利用其灵活的飞行能力

和高度可控的拍摄角度，可以对地面进行多角度、多方向

的拍摄，从而获取高分辨率的倾斜摄影图像。这些图像具

有丰富的地物信息和细节，能够捕捉到农村地区的房屋、

田地、道路等特征，为土地利用规划、房地一体测绘提供

了丰富的数据基础。通过倾斜摄影技术获取的图像数据，

可以通过后期处理和三维重建技术，生成高精度的地面坐

标和三维模型。这些地面坐标和模型数据准确性高，能够

有效反映地表的真实情况，为农村地区的房地一体测绘提

供了可靠的空间数据支持。同时，这些数据还能够为土地

管理、规划设计、资源调查等提供准确的空间参考，为农

村地区的可持续发展提供科学依据。因此，倾斜摄影技术

为农村房地一体测绘提供了强大的数据基础，为农村地区

的发展和管理提供了重要的技术支持。

2.2　全面信息获取

无人机倾斜摄影测量技术相比传统的测绘方法，具有更

高的信息获取能力和更广泛的应用范围。在农村地区，无人

机可以在低空飞行，以不同角度和方向对地面进行拍摄，捕

捉到大量的细节信息。这些信息包括房屋、田地、道路等

地物特征，以及地表的微地貌、植被覆盖、水体分布等自

然特征。通过对这些信息的获取和处理，可以生成高精度的

地图、数字高程模型、土地利用图等数据产品。相比传统的

测绘方法，无人机倾斜摄影测量技术具有以下优势：首先，

它可以获取更全面、更详细的地理信息。相比于传统的地面

测量和航空摄影测量方法，无人机倾斜摄影测量技术的信息

获取范围更广，能够捕捉到更多的地物特征和细节信息。这

为农村规划和土地管理提供了更准确、更全面的数据支持，

有助于制定科学合理的发展计划和政策。其次，该技术具有

灵活性和高效性。无人机的灵活性使其能够在不同的时间和

地点进行测量，能够快速响应农村地区的测绘需求。与传统

的航空摄影测量相比，无人机操作成本相对较低，适合小范

围、小任务的测绘项目。[2]

2.3　灵活性和高效性

首先，无人机的灵活性为其在农村地区的测绘工作提

供了巨大优势。传统的航空摄影测量通常需要大型飞机或

直升机的支持，而无人机可以在低空飞行，进入到狭窄或

难以达到的区域。这使得无人机能够获取到更为详细和准

确的地理信息，包括农村地区的房屋、田地、道路等细

节特征。无人机的小尺寸和灵活机动性使其能够在复杂地
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形和环境条件下进行测绘，为农村地区提供高质量的地理

数据支持。其次，无人机测绘的操作成本相对较低，适用

于小规模的测绘项目。传统的航空摄影测量需要投入大型

飞机或直升机，并涉及到复杂的设备和人员配备，这增加

了项目的成本和复杂性。相比之下，无人机的操作成本相

对较低，设备简单易用，只需少量的人员即可完成测绘任

务。这使得农村地区的小规模项目能够更经济高效地进行

测绘，提供准确的地理信息支持。最后，无人机测绘速度

快，能够在较短时间内完成大面积的测绘任务。传统的航

空摄影测量需要较长的准备时间和复杂的飞行计划安排，

而无人机可以快速部署和起飞，并能够在灵活的飞行路径

下进行测绘。这使得无人机能够在较短的时间内获取到大

量的地理数据，为农村地区的规划和土地管理提供实时、

全面的信息支持。

2.4　数据更新和监测

无人机倾斜摄影测量技术具有定期进行数据更新的能

力，通过对比不同时间段的测绘数据，可以及时掌握农村

地区的变化信息。这种定期监测和更新数据的方法为土地

规划和管理提供了非常有效的手段。由于农村地区的土地

利用和房屋建设情况常常发生变化，传统的测绘方法往往

无法及时反映这些变化。然而，无人机倾斜摄影测量技术

可以定期执行测绘任务，获取最新的地理数据，并且通过

对比不同时间段的数据，可以清晰地展现出土地利用和房

屋建设的变化情况。这种及时、全面的监测手段为农村地

区的土地规划和管理提供了重要的支持，有助于政府部门

制定更精准的政策和规划，帮助农村地区实现可持续发展

和资源合理利用。[3]

2.5　支持农村发展规划

首先，通过无人机倾斜摄影测量技术获取的数据可以制

作高精度的数字地形模型。这些数字地形模型能够准确地

反映出地形的起伏和地势特征，为农村地区的地形分析和

规划提供了重要依据。例如，在农田水利工程设计中，准

确的地形数据可以帮助决策者确定排水和灌溉方案，提高

水资源的利用效率，保证农田的良好排水和灌溉条件，有

助于提高农业生产的效益。其次，无人机倾斜摄影测量技

术还可以用于农村地区的农田水利工程设计。农田水利工

程对于农村地区的农业生产至关重要。通过无人机倾斜摄

影测量技术获取的数据可以提供详细的农田地貌和水源分

布等信息，有助于确定灌溉渠道、水库蓄水容量和排水沟

渠的设计方案。这样能够合理配置水资源，保证农田的良

好灌溉和排水条件，提高农作物的产量和质量。

3　无人机倾斜摄影测量技术在农村房地一体测绘中的

应用分析

3.1　界址标志识别

通过无人机倾斜摄影测量技术，可以迅速获取农村地块

边界的高分辨率影像。借助先进的图像处理和分析技术，

能够精准识别地块的界址标志，如墙角、标识牌等关键特

征。这些数据不仅为土地界址的确认提供了可靠支持，还

为土地权属确认、土地规划和管理、土地资源调查等提供

了重要依据。利用无人机倾斜摄影测量技术获取的影像数

据，经过专业的处理和分析，可以实现对地块边界的自动

识别和定位。通过识别界址标志的位置和形状特征，系统

能够准确划定不同地块之间的界限，保障土地权益的合法

性和精准性。同时，这些界址标志的识别也为土地界址纠

纷的解决提供了客观依据，有助于维护土地交易的秩序和

稳定。借助现代化技术手段，结合无人机倾斜摄影测量技

术的高效性和精准性，农村地块边界的确认和界址标志的

识别变得更加简便和可靠。这不仅提升了土地管理工作的

效率，也为农村土地资源的有效利用和保护提供了有力支

持。[4]

3.2　地形地貌测绘

通过无人机倾斜摄影测量技术，可以获取农村地区丰

富的地形地貌信息，涵盖地势起伏、河流湖泊、植被覆盖

等多个方面。这些详细的地形数据为农村规划、水资源管

理、防灾减灾等领域提供了重要支持和参考。首先，利用

无人机倾斜摄影技术获取的高分辨率影像可以准确反映农

村地区的地形起伏和地势特征。通过数字高程模型（DEM）

和数字地表模型（DSM）的构建，可以分析地区的坡度、

坡向等地形参数，为土地资源利用和开发提供科学依据。

同时，对地形起伏的精准掌握也有助于农村道路建设、水

利工程规划等方面的设计和施工。其次，通过无人机倾斜

摄影测量技术可以获取农村地区的水系信息，包括河流、

湖泊等水体的分布和变化情况。这些数据不仅对水资源管

理和保护具有重要意义，还为防汛防旱、水土保持等工作

提供了科学依据。通过监测水体的变化和演变，可以及时

预警水灾风险，有效减轻灾害带来的损失。此外，无人机

倾斜摄影技术还能够反映农村地区的植被覆盖情况，包括

森林、草地、耕地等不同类型的植被分布。通过植被指数

计算和遥感影像分析，可以评估植被健康状况、生长情况

等，为生态环境监测和保护提供数据支持。同时，对植被

覆盖信息的获取也有利于农村绿化规划、生态恢复等工作

的开展。

3.3　建筑物识别与测绘

利用倾斜摄影技术，可以对农村地区的建筑物进行高

效、精准的识别和测绘。通过倾斜摄影技术的高分辨率影

像，可以准确捕捉到建筑物的形状、大小、位置等多种信
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息，为房地一体测绘提供了重要数据支持。首先，无人机

倾斜摄影测量技术可以快速获取大量农村建筑物的高分辨

率影像数据。通过影像处理和自动化识别算法，可以对

农村地区的建筑物进行精准的识别和分类。这些数据不仅

为土地利用规划、城乡规划等领域提供了建筑用地分布的

基础数据，还为农村建筑物的管理和维护提供了可靠依

据。其次，倾斜摄影技术可以获取建筑物的高程、轮廓等

信息，为房地一体测绘提供了丰富的数据支持。通过数字

表面模型（DSM）和数字高程模型（DEM）的构建，可以实

现对建筑物高程的测算和建筑物分层信息的提取。同时，

利用倾斜摄影技术可以获取建筑物的立面影像，有助于建

筑物的外形分析和检测。这些数据为房地一体测绘提供了

丰富的信息，为城乡规划、土地管理等领域提供了科学依

据。此外，倾斜摄影技术还可以实现对农村建筑物的三维

重建和模型构建。通过利用影像匹配和三维重建算法，可

以将农村建筑物的立体形态及其细节信息还原出来。这些

三维模型不仅可以为城乡规划和土地利用提供更加直观的

信息展示，还可以为古建筑保护和文化遗产保护提供重要

支持。

3.4　土地利用规划

通过倾斜摄影测量技术获取的高分辨率影像，可以实现

农村土地利用类型的快速、准确识别和分类。这些数据不

仅为农村土地资源的合理利用和规划提供了科学依据，同

时也为农村现代化建设和生态环境保护提供了重要数据支

持。首先，通过倾斜摄影测量技术获取的高分辨率影像，

可以实现对土地利用类型的精准识别和分类。通过影像解

译和遥感技术的应用，可以对耕地、林地、草地等不同类

型的土地进行自动化分类和面积计算。这些数据为农村土

地规划和管理提供了重要数据支持。其次，倾斜摄影测量

技术还可以实现对农村土地的变化监测和评估。通过对历

史影像和当前影像的对比分析，可以实现对土地利用变化

的监测和评估。这些数据为农村土地资源的保护和利用提

供了科学依据。此外，倾斜摄影测量技术还可以实现对农

村土地的质量评价和优化调整。通过对土地的植被指数、

土地覆盖度、土地肥力等多种指标的分析和评估，可以为

农村土地的优化调整提供数据支持。这些数据为农村现代

化建设和生态环境保护提供了重要支持。[5]

3.5　精准测绘与更新

无人机倾斜摄影测量技术具有实现对农村地区精准测绘

的潜力，能够获取地块面积、边界位置、地物高程等多种

数据，为土地登记、确权和流转管理提供精准数据支持。

首先，通过无人机倾斜摄影测量技术获取的高分辨率影

像，可以实现对农村地块的面积测算和边界位置的精准确

定。利用影像处理和数字化解译技术，可以快速准确地测

算地块的面积，并实现对地块边界位置的自动化提取，为

土地登记和确权提供了可靠的数据基础。其次，倾斜摄影

技术可以获取地物的高程信息，为土地登记和流转管理提

供重要数据支持。通过数字高程模型（DEM）的构建，可以

实现对地物高程的准确测算，包括地面高程、建筑物高程

等多种信息，为土地资源的精准管理提供了科学依据。另

外，无人机倾斜摄影测量技术还可以实现对农村地块的更

新测绘和变化监测。通过对历史影像和当前影像的对比分

析，可以实现对地块变化的监测和评估，为土地流转管理

和资源保护提供了重要数据支持。可见，无人机倾斜摄影

测量技术在农村地区精准测绘方面具有广泛应用前景，为

土地登记、确权和流转管理提供了精准数据支持，有助于

促进农村土地资源的合理利用和保护。

4　结语

综上所述，无人机倾斜摄影测量技术在农村房地一体测

绘中具有高精度测量、全面信息获取、灵活性和高效性、

数据更新和监测以及支持农村发展规划等多方面的优势，

为农村地区的地理信息获取和规划建设提供了强大的技术

支持。无人机倾斜摄影测量技术在农村房地一体测绘中具

有丰富的应用场景，可以为农村土地管理、规划设计、资

源调查等提供全面而详尽的数据支持。

参考文献：

[1]赵福超.无人机倾斜摄影测量技术在农村房地一体测

绘中的应用[J].工程建设与设计,2020,(24):252-254.

[2]潘智良.基于农村房地一体确权测绘新技术探讨[J].

中小企业管理与科技(上旬刊),2020,(07):136-137.

[3]徐建国.消费级无人机倾斜摄影系统在农村房地一体

不动产测绘中的应用[J].资源信息与工程,2020,35(03):63-

66.

[4]陈嘉婷,刘麒.基于无人机倾斜摄影的农村房地一体

测量技术[J].住宅与房地产,2021,(15):224-225.

[5]麦伟.应用无人机倾斜测量技术的农村房地一体调查

研究[J].工程建设与设计,2021,(11):122-124.

作者简介：

孙宇（1991-），男，汉，安徽马鞍山，学士学位，测

绘工程师，研究方向：测绘工程。


