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建筑工程临时用电常见问题与解决方法探析

杨秀丰
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【摘　要】现实中从多个方面加强建筑施工现场临时用电的力度，能使现场人员生命安全得到更大的保障，施工活动顺利

进行。而现实中建筑工程临时用电方面还存在着一些问题，本文围绕此展开研究，并提出一些可行的解决方法，提升建筑

现场临时用电的安全性。
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引言

建筑施工现场的用电有用电设备类型多、设备电容量较

大、基本上是露天作业方式及临时性使用等诸多特点，建

筑施工现场的设备、照明、机具等的使用均离不开电的支

持。现如今，建筑施工的机械化与自动化程度持续提升，

随之而来的是施工用电场所数量明显增加。电能的使用给

人们生产生活创造了诸多便利条件，但若不能规范、安全

使用，则很可能引起触电伤亡、火灾事故等，使建筑施工

企业承受巨大的损失。故而，建筑工程施工中加强现场临

时用电的管理有很大现实意义。

1　配电室设置的问题和解决

1.1　配电室位置设定的问题和解决

1.1.1　问题

可以将配电室看成建筑工地的核心动力源，其能为项目

建设全过程提供可靠的动能支持。选择适宜的位置设立配

电室直接关系着其功能作用发挥程度。但现实中一些配电

室在位置选择上存在一些问题，例如和电源相距过远，或

周边存在着多种干扰因素等。配电室位置不够合理时，可

能不利于现场施工活动的正常进行。

1.1.2　解决方法

从多个方面分析建筑项目建设不同时期内的用电负荷分

布特点，并且依照现场场地真实状况，尽可能地在靠近电

源的位置设立配电室，所设立的区域最好具备“三少”的

特点，即灰尘少、潮气少、震动少[1]。

1.2　配电室布置的问题和解决

1.2.1　问题

在部分建筑施工现场内，经常出现没有严格按照相关规

范要求设计配电室、配电柜前后净空尺寸的情况。没有设

立挡鼠板、高程不达标、操作使用不便捷。防雨雪渗透、

防动物闯入等防护措施不到位，且配电室中未设置事故照

明应急设施等。

1.2.2　解决方法

邀请考取相应从业资格证的专职电工布置配电室，按

照规范要求严控配电柜正面操作用通道宽度的大小，当选

择单列布置或双列背对背布置形式时操作通道宽度不小于

1.5m，以双列面对面布置时宽度要略有增加，维持在2.0m

以上；对于处于配电柜背面的维护用通道宽度，通过单

列或双列面对面布置时要在0.8m以上双列背对背布置时不

小于1.5m即可，如果基部地点存在建（构）筑物局部结构

外凸的情况，那么可以考虑把此点通道宽度缩小到0.2m左

右；无论配电柜被布置在何处，其侧面的维护用通道宽度

均不可小于1.0m。

挡鼠板主要由主板面与卡槽两大部分组成， 挡鼠板全

高以5.0m为宜，多数主版面的材质是铝合金，门框左右侧稳

妥安装卡槽，现实中可以沿着卡槽插进整个挡鼠板，有使用

挡鼠板的需求时可以随时抽出。这里需要提及的一点内容

是，不可以将挡鼠板安装在影响门正常开关使用的位置。

配电室中的电气设备运行期间会产热，自然通风能促

进散热，激昂配电室内温度维持在适宜范围内，所以一定

要给配电室合理设置自然进风口，在进风口局部设置钢丝

网，进风口外墙处稳妥地加装防雨帽，力争在确保自然通

风顺畅的基础上有防雨雪渗入及小动物闯入的效用。

建议在配电室中装设两套照明系统，即常规与应急照明

灯具，要给应急照明灯具装置蓄电池。这样一来，即便是

因突发性事故造成电源中断时，照明系统依然能维持正常

的运作状态。

1.3　配电柜配置的问题和解决

1.3.1　问题

一是没有严格按照现行规范要求合理地规划配电柜门和

框架之间跨接接地线的最小截面积，二是消防泵电源直接由
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漏电开关下口引出，没有给其设置不间断供电作业模式。

1.3.2　解决方法

建议使用软铜线跨接门与框架接地端子两大部分，按照

表1 内规定的内容管控好跨接接地线的最小截面积大小[2]。

表1  门与框架接地线最小截面积的对照表

额定工作电流 接地线最小截面积（mm²）

5 2.5

25 2 4

32 3 6

63 10

（注： —配电柜主断路器的额定电流）

务必使用专用配电线路连接安装建筑施工现场的取水泵

及消防水泵，这些专用线路理论上讲要由现场主配电盘的

总断路器的上游接进。如果施工现场配备了箱式变压器，

则可以选择低压侧备用断路器为之作为接入口，以上安

装操作形式一方面给后期维护检修作业能创造很多便利条

件，另一方面也较好地保证了消防电源整个使用过程的稳

定性和可靠性。现实中对于多数常规建筑施工项目来说，

现场临时用电形式并不能达到真正意义上的双电源供电，

多运用的和水泵运行功率互为配套的发电机组，同时以加

装双电源自动切换柜的方式确保供电活动的连续性。对

于发电机组的总电源，一定要和外网电源之间建立连锁机

制，任何工况下都不可以出现两者并列运行这种状况。

2　配电装置的问题和解决

2.1　配电箱、开关箱设置的问题和解决

2.1.1　问题

配电系统自身没有达到建筑施工现场三级配电和逐级保

护设定的标准。另外，还经常出现配电箱与开关箱、开关

箱与用电设备之间距离过大的情况。单个开关箱直接管控

数台用电装置（不排除插座）。

2.1.2　解决方法

明文要求配电系统统一运用3级配电模式，不管是配电

柜，还是主配电盘或处于末端的开关箱，各级必须配备漏

电保护装置。

对于分配电盘的安置位置，首选是用电装置或电负荷相

对集中的区域。加强分配电盘和开关箱两者间距的控制，

不可超过30.0m，开关箱和自身调控的固定用电设备的水平

距离理论上讲应在3.0m之内[3]。

严格检查以确保各台用电设备都能和相应的专用开关箱

可靠连接，单个开关箱只允许直接管控一台用电设备（插

座在内）。现实中，施工现场临时用电的施工组织设计要

尽量做到精细、全面化，同时现场常规巡查时建议把移动

开关箱的接线状况作为重点检查对象。

2.2　配电箱中装置的问题及解决

2.2.1　问题

常见问题主要有两个，其一是配电箱、开关箱的电源进

线端装设的插头与插座采用了活动链接方式，其二是没有

正确选择漏电保护器型号。

2.2.2　解决方法

既往有调查资料显示，近些年国内很多项目建设中将工

业插头用在了分配电箱至开关箱区域，尽管以上做法能规避

后续部分非电工操控的情况，但依然存在一些隐患因素，不

能完全避免非电工作业的现象，且下端负荷量不清晰时易发

生过载问题，无法达到规范内“配电箱、开关箱的电源进线

端禁用插头与插座做活动连接”这一规定要求。

现实中，选用漏电保护器时要遵循如下几点原则：第

一，总配电柜、分配电箱、开关箱内装配的漏电保护器

额定漏电动作电流分别控制在100～150mA、50～75mA及小

于30mA范围内，动作时间依次控制在0.2s、0.1s、0.1s之

内。在潮湿或有腐蚀性物质分布的场所内，建议首选防溅

型漏电保护器，将其额定漏电电流、动作时间分别调控在

15mA、0.1s以内。第二，对于总配电箱、开关箱中装备的

漏电保护器，一定要保证其极数、线数必须符合相应的供

电侧的负荷相数和线数，只有这样后续使用中才能精准、

有效地发挥出自身的保护功能。

3　配电线路的问题和解决

3.1　问题

主要体现在没有严格建筑施工现场临时用电需求合理选

择埋地主电缆型号方面。混凝土搅拌机、地面抹光机、钢

筋加工设备等均是高耗电装置，未能按照规范要求为其选

用型号适宜的电缆产品。

3.2　解决方法

铺筑在地下的电缆自身可能会由于局部地面沉降或在重

物压力作用下而出现破损问题，这种损伤可能会直接破坏

电缆的完整结构，由此引发短路、接地等电力故障事件。

现实中很多项目建设期间考虑到成本因素，而在临时用电

方面选用的是铝芯电缆产品。然而，铝芯电缆虽然在经济

性方面占据优势，但实际使用时也有一些缺点，比如铝导

体韧性不足，易发生氧化情况等。若在运送或埋设电缆过

程中屡次进行弯折处理或局部承受机械损伤，即便当时没

有暴露出绝缘层破损的问题，但在后续投用过程中，由于

机械损伤处的电阻值变大及持续的氧化作用，则会增加电
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缆断相或接地故障发生的风险。

如果主电缆出现以上这种状况不仅埋下了较大的隐患因

素，也会使项目建设单位承受巨大的经济财产损失。为了

规避发生以上情况，建议选择铠装铜芯电缆作为主电缆。

正式安装前严格检查电缆外观，敷设前、后均要按规程进

行绝缘电阻测试，整个埋设过程中始终要加大对电缆的校

正力度，严禁出现损坏电缆的行为，且要在过路及其他易

破损的位置穿进数量足够多、强度足够大的金属套管，控

制电缆直接埋地深度不低于0.7 m，在电缆周边铺设厚度在

0.5m以上的细砂，随后覆盖硬质保护层警示带，比如砖、

混凝土板等[4]。在水平地面局部装设能提示电缆走向的标识

牌，于平面图内精准地标注出此处的电缆走向。

对混凝土搅拌机、钢筋加工设备等装置，建议为其统一

选用耐气候型橡皮护套铜芯软电缆产品，且要确保接头结

构完好。明确要求选择防水橡皮护套铜芯软电缆作为水泵

的负荷线，接头完整且不可有人和外力作用。考虑到成本

因素，选择橡皮护套绝缘电缆作为移动配电箱、开关箱的

进出线即可，不设置接头。

严格按照电缆控制电器的相数和线数合理地确定芯线数

的多少，比如常规三相四线、三相三线、单相二线时，宜

分别选用五芯电缆、四芯电缆、三芯电缆产品；如果三相

用电设备内配备了单相用电器具，则要首选五芯电缆。与

此同时，严格按照如下规定对相线、N线、PE线分别作出清

晰标记：相线 L1（A）、L2（B）、L3（C）相序对应的绝缘

颜色分别是黄、绿、红色；N线、PE线的绝缘颜色分别是淡

蓝、黄/绿双色。严禁出现混用以上绝缘颜色的情况。

4　二级漏电保护系统的问题和解决

4.1　问题

设置的用电系统漏电保护低于二级；漏电保护器安装位

置过于临近电源单侧；漏电保护器的主要运行参数之间的

匹配性较差或者经常性地发生动作失灵情况。

4.2　解决方法

二级漏电保护系统被定义成在电力系统内要布置至少包

括总配电盘与开关箱的二级漏电保护形式。要求总配电箱

与开关箱内二级漏电保护器自身能做到合理调配额定漏电

电流以及动作时间，这是实现分级分段保护的关键。总配

电箱内漏电保护器应的额定漏电动作电流、动作时间分别

要维持在30mA、0.1s以上，两者乘积不可超过30 mA·s。要

合理设计漏电保护器的安装位置，总配电盘与开关箱临近

负荷的单侧是首选安装部位，保证用电电线路以电源开关

为载体稳妥地接进漏电保护器内，不可出现反接情况。当

漏电保护器安装在空气相对湿度较大的环境内时，要求其

额定漏电动作电流、动作时间分别不高于15mA、0.1s。漏

电保护器自身要反应敏捷，规避运行期间出现不动作、误

动作等异常状况，严格按照说明书内容准确安装与操作使

用。另外，使用单位每月均要派遣专职人员检查与调试漏

电保护器。

5　保护接零的问题和解决

5.1　问题

没有按照规范要求引出保护零线，重复接地点位数量不

够；保护零线未能伴随所有线路进行埋设，没有和用电设

备外壳做到可靠连接，无法充分发挥出自身的保护效用。

5.2　 解决方法

一定要用TN-S接零保护系统作为建筑现场内专用型电源

中性点接地的电力线路，从工作接地线、总漏电保护电源

侧零线位置牵引出保护零线，务必做到单独敷设，不可挪

为他用。在TN接零保护系统内，在经由总漏电保护的工作

零线与保护零线两者之间严禁进行电气连接处理；选择在

配电室或总配电箱局部地TN系统内的保护零线进行重复接

地处理，也不能省略掉配电系统的中央与末端处进行重复

接地，控制各位置重复接地电阻值低于10Ω；对保护零线

作出绿/黄双色标识。加强三相四线制架空线的保护零线截

面积大小的控制，不可小于相线截面积的一半50%，单相线

路上的保护零线截面积大小要和相线截面积保持一致，用

电线路内设置的保护零线最小截面积是5 mm²。

6　结束语

总之，建筑施工现场临时用电是一个复杂的活动，临

时用电的场所、位置不断发生改变，开展施工活动的环境

内就有用电需求。当前，施工临时用电在用电布置、设备

选择、施工敷设等诸多方面存在着一些问题，应客观地分

析问题的产生原因，在此基础上有针对性地进行改进、纠

正，以实现对施工临时用电的标准化、规范化管理，确保

临时用电安全，为建筑施工活动的持续推进保驾护航。
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