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电力工程项目中土建施工技术研究
——以橙云翔宇（上海）数字科技有限公司高压增容工程为例

陈中林

上海永磐建设工程有限公司　上海　201508

【摘　要】本论文旨在对电力工程项目中土建施工技术进行深入研究和分析。电力工程项目中的土建施工技术是确保项目

顺利进行和成功完成的关键因素之一。通过对土建施工技术的研究，可以提高施工效率、降低施工成本，确保工程质量和

安全。本文将重点探讨土建施工技术在电力工程项目中的应用和优化方法，以期为相关领域的从业人员提供参考和借鉴。
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1  引言

电力工程是现代社会的基础设施之一，其建设和运行关

系到国家经济发展和人民生活。在电力工程建设中，土建

施工技术起着至关重要的作用。土建施工技术涉及电力设

施的基础建设、场地平整、建筑物结构等方面，直接影响

工程的质量、进度和成本。

2  电力工程中的土建施工技术应用

2.1  基础建设

电力设施的基础至关重要，土建施工技术发挥着关键作

用。常见的技术包括桩基础和承台基础。桩基础包括钻孔

灌注桩、预制桩和承插式桩，它们确保基础牢固、稳定。

承台基础则采用混凝土浇铸，提供可靠支撑。钻孔灌注桩

通过灌注混凝土形成桩体，预制桩则在模具中浇铸后安放

到挖好的孔内，承插式桩先挖孔再插入预制桩体。承台基

础建造包括搭建模板、铺设钢筋骨架和浇筑混凝土。这些

技术确保了设备基础的稳固，为设备长期稳定运行提供了

可靠保障。

2.2  场地平整

场地平整对电力工程施工至关重要。首先进行土方开

挖，根据设计要求和地形特征，选择机械或人工开挖方

法。填筑与压实是接下来的步骤，用当地土石方或其他合

适填料填平坑洼地面，增加承载能力和稳定性。控制填土

厚度和均匀性，避免出现空鼓或松散情况。压实阶段使用

振动压路机等设备，或手动、半自动方法，提高填土密实

度和稳定性，确保场地平整度和承载能力达标。

2.3  建筑物结构

电力工程项目中，建设各种建筑物结构至关重要，如变

电站建筑、输电塔架等，其中土建施工技术至关重要。混

凝土浇筑是常见技术，通过混合水泥、砂子、碎石和水形

成浆料，倒入模具中固化形成结构。适用于变电站地基、

建筑物基础、墙体和地板等部分。砌体结构也常见，利用

砖块、石材等逐层堆砌，采用砂浆粘结，建造墙体、隔墙

和柱子。施工中考虑环境、荷载、地基等因素确保结构稳

固耐久。通过合理应用可确保电力设施可靠运行，为电力

系统稳定供电提供基础。

3  橙云翔宇（上海）数字科技有限公司高压增容工程

土建施工案例

3.1  工程概况

本项目建设单位为橙云翔宇（上海）数字科技有限公

司，承包单位为上海市南电力（集团）有限公司金山分公

司，施工单位为上海永磐建设工程有限公司。我担任此项

目的施工单位项目负责人。项目金额为510.126万元。该项

目是由220kV金枫站35千伏备17仓新放35千伏YJV-3*400电缆

出站后，沿环东三路电力排管向南至万枫公路，再沿万枫

公路南侧已建电力排管向东至橙云翔宇用户地块内，最后

直埋至用户配电房西侧进户供电。

图3-1  途径路线，施工区域

3.2  电缆井及电缆沟施工

3.2.1  施工流程

电缆沟井及过道路电缆沟：定位放线→沟槽开挖→垫层

→底板钢筋绑扎和模板安装→底板混凝土浇捣→排架搭设

→板墙钢筋绑扎→内模板和顶板模板安装→顶板钢筋绑扎
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→外模板安装→混凝土浇捣→拆模→－6×60镀锌扁钢安装

→沟壁粉刷。

3.2.2  电缆沟施工

(1)沟槽开挖

本项目场地地质条件较好。采用手工和机器结合的方

法。根据施工方案的边坡坡度为1:0.3，沟两边的工作面宽

度为0.3米。如周围不适宜使用机器进行挖掘时，可用手工

挖掘，并将附近的剩余土堆集在附近，堆置点距沟槽边缘

不得低于5 m。沟渠底部纵坡为0.3%，且在50 m处挖0.5 m，

深度为500 m。在建设过程中，要做好暂时的排水工作，

确保不漏水。挖渠后要立即进行回填，以保证工程质量。

基坑开挖到设计标高后，由设计、监理和业主共同进行检

查。车辆行驶线路下方2000毫米处有雨水管道，供电管道

深度为800毫米。道路内没有其他管道。

图3-2  地下管线（-Y-雨水管）

(2)基坑围护

电缆沟井四面采用放坡形式，并采用砂浆护坡，坡比为

1:0.5。

(3)定位放线和沟槽开挖

按设计图纸进行铺设，运用全站仪投、分点定位法对深

挖的灰线及控制桩进行放样，并对其进行周期性的检查。

同时采用C20砼灌注桩，以保证精度。采用1米的反铲式挖

掘机进行开挖，操作人员随车指导。路基和坡面预留300毫

米的宽度，同时进行人工开挖，保证路基的平整。技术人

员采用水平跟踪测量，使用红色油漆标记的小型竹木桩作

为高程控制桩，间隔1米，确保基坑高程满足设计标准。在

垫层完成后，采用C15砼进行浇筑，按照排水坡降保证排水

通畅，并进行排水工作，以确保铺设好的光缆管道后的排

水畅通。

(4)压顶清水混凝土

当墙体油漆完毕后，根据其厚度进行电缆沟的压头模板

及配筋，在阳角处添加一圈装饰线条。模板支撑接缝采用

海绵带封闭，以确保不存在高低差异，采用铝塑板作为衬

里，使拆除后的混凝土具有镜面的外观。在浇筑过程中，

振捣杆要做轻微的摆动，以保持搅拌过程中产生的泡沫

尽量一致，振捣间隔40厘米，振捣时间50秒。第一遍浇注

20分钟后进行复振，在环缝内用金属板搅拌鼓泡，然后刮

平、压实，使用水准仪整平，控制平整度在2毫米以内。在

拆除模板之前进行全面的浇水和保养，拆除后重新浇水，

用无纺布将其盖紧，并进行紧密的压实。

(5)电缆沟沟底找坡

电缆沟底部的找坡方式为“沟中沟”，即在集井边挖一

条半径为30米的排水沟，沟内水量为2/3/3，收集井间距30

米，电缆沟的另一端到排水沟的距离为1‰。为保证排水线

的平直，应首先处理电缆沟底部的地面为细石砼，然后再

进行排水沟的挖掘。

(6)电缆沟盖板制作

制造光缆沟槽覆盖层的工作是在工厂进行生产的。为防

止对用户造成“胸角”伤害，在凸角部位进行弧形处理，

并通过砂轮机进行抛光，使其从外观上看不出有明显的接

缝。平钢框架加工完毕后，按照设计图进行80毫米的焊条

头，两条横向均要焊接，一条纵向也要焊接，以确保在电

镀期间电缆沟罩的变形最小化。

图3-3  电缆沟盖板示意图

电缆沟盖板混凝土浇捣的混凝土地坪必须平整，地坪表

面高差在±2mm以内，电缆沟盖板浇捣时，上部必须采用压

铁压牢，确保混凝土浇捣过程中镀锌扁钢框不上浮，不移

位。（见下图3-4）

图3-4  电缆沟镀锌扁钢压板示意图

(7)沟槽回填

在铺设完光缆沟后，要立即进行回填，在回填之前，要

将槽底的积水和垃圾清理干净，沟的两边同时进行人工回
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填，标高在0.3m以内，然后用电锤压实，并按照设计的规定

夯实。在回填过程中，根据基坑的排水性，从高到低，逐层

开挖，每一层不超过0.3m。不准在沟中用粉质土或大块的有

机物质进行回填。

3.2.3  电缆井施工

在电缆井的建设过程中，进行了基坑开挖、底板、墙体

和盖板的开挖；沟道回填的施工技术与电缆沟对应的施工技

术是：抹面清洗、喷淋、保湿，由上而下一步进行，分为三

个层面的抹面；刷完各层后，用平板尺削平搓毛，然后用铁

抹子打磨平整，打磨平整，抹灰施工缝应一层一层叠叠起

来；夯实基层8毫米，其他8毫米采用4至8毫米。抹光固化后

悬挂是麻袋养护。

4  土建施工技术的优化方法

4.1  技术创新

预制构件技术是一种将建筑构件在工厂内预先制作好，

然后运输至现场进行组装安装的技术。与传统的现场施工

相比，预制构件技术具有施工周期短、质量可控、减少现

场施工对环境的影响等优势。在电力工程中，预制构件技

术可以应用于变电站建筑、输电塔架等结构的建设，提高

了工程的施工效率和质量。无振动桩施工技术是一种在施

工过程中减少或消除振动影响的桩基施工技术。传统的桩

基施工往往会产生振动，对周围环境和设备造成不利影

响，而无振动桩施工技术采用了新型的施工设备和工艺，

可以有效减少振动，降低施工对周围环境的影响。在电力

工程项目中，无振动桩施工技术可以用于变电站的桩基建

设，保障设备的稳定运行。

4.2  施工管理

有效的施工管理不仅可以提高工程质量，还可以确保项

目按时完成。施工进度管理是其中的重要一环，通过制定详

细的施工计划和监督执行情况，能够及时发现和解决潜在的

延误问题。质量控制也是施工管理的重要组成部分，通过采

用定期检查、抽样检验等方法，可以保障施工过程中各项工

作符合标准和规范。此外，安全管理也是施工过程中不可忽

视的方面，通过制定严格的安全管理方案和加强安全培训，

可以有效预防和减少施工中的安全事故发生。另外，成本管

理也是施工管理的重要内容，通过合理的预算和成本控制计

划，可以确保项目在预算范围内完成。

4.3  环境保护

在电力工程建设中，注重环境保护是社会责任和可持续

发展的重要体现。在土建施工过程中，采取有效的环境保护

措施至关重要。其中，扬尘控制是一项重要的环境保护措

施。施工现场产生的扬尘不仅会对周边环境造成污染，还可

能对施工人员的健康造成影响。因此，采取合适的防尘措

施，如覆盖裸土、喷洒抑尘剂等，可以有效降低扬尘排放，

保护周边环境的清洁和空气质量的改善。此外，水土保持也

是土建施工中重要的环境保护措施之一。在施工过程中，合

理规划排水系统、设置沟渠和固定植被等措施，可以有效减

少水土流失，防止土壤侵蚀，保护生态环境的稳定性和可持

续性。

5  结论与展望

本论文深入研究了电力工程项目中土建施工技术的应用

和优化方法，旨在为相关领域的从业人员提供参考和借鉴。

通过对土建施工技术在电力工程项目中的应用进行探讨，我

们发现基础建设、场地平整和建筑物结构等方面的施工技术

在保障工程质量、进度和安全方面起着至关重要的作用。在

实际工程案例中，我们了解到橙云翔宇（上海）数字科技有

限公司高压增容工程土建施工的具体施工流程和技术要点，

进一步印证了土建施工技术在电力工程项目中的重要性和实

用性。
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