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基于多源数据的区域水文地质特征分析与建模研究
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【摘　要】本文基于多源数据对区域水文地质特征进行了深入分析，并建立了相应的水文地质模型。研究中，我们综合运

用了遥感数据、地质勘探数据和地面观测数据，通过数据预处理与整合，实现了对研究区域水文地质结构的精准刻画。在

此基础上，我们提取了关键的水文地质参数，并进行了空间分布规律的分析。进一步地，我们利用这些参数构建了水文地

质模型，并通过与实际观测数据的对比验证，对模型进行了优化。研究结果表明，该模型能够较好地模拟区域水文地质过

程，为水资源管理和地质灾害防治提供了科学依据。本研究不仅丰富了区域水文地质研究的内容，也为未来相关领域的深

入研究奠定了基础。
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1  引言

水文地质学作为地质学的一个重要分支，对于区域水

资源管理与保护、地质环境评价以及灾害防治等方面具有

举足轻重的意义。区域水文地质特征不仅直接关系到当地

水资源的分布与利用，还对区域生态环境的稳定性与可持

续发展产生深远影响。随着科技的进步，多源数据在水文

地质研究中的应用日益广泛。遥感数据以其覆盖范围广、

信息获取迅速的特点，为区域水文地质特征的宏观分析提

供了有力支持；地质勘探数据则通过深入地下，揭示了水

文地质结构的细部特征；地面观测数据则是对前述两种数

据的有效补充，为水文地质参数的提取与计算提供了重要

依据。

2  水文地质特征概况与数据源分析

研究区域位于我国某重要流域，地理位置优越，地形地

貌复杂多样，包括山地、丘陵和平原等多种类型。气候条

件适中，四季分明，降雨充沛，水文循环活跃，使得该区

域的水文地质特征尤为显著。本研究充分整合了多种数据

源，以全面揭示研究区域的水文地质特征。其中，遥感数

据源主要包括高分辨率的卫星图像和无人机航拍数据，这

些数据能够宏观地展示地表形态和水体分布；地质勘探数

据则提供了深入地下的详细信息，包括钻孔资料和岩石物

理性质等，有助于揭示地下水赋存条件和运移规律；地面

观测数据则通过长期的水位监测和水质分析，为水文地质

参数的提取和模型的验证提供了宝贵资料。

在数据预处理与整合方面，我们首先对各类数据进行了

格式统一，确保数据之间的可比性；其次，通过空间与时

间配准，实现了多源数据的有效融合；最后，我们严格把

控数据质量，对异常值进行了处理，确保了数据的准确性

和可靠性。这些工作为后续的水文地质特征分析和建模研

究奠定了坚实基础。

3  区域水文地质特征分析

研究区域的水文地质结构复杂，地层分布广泛，岩性特

征各异。通过深入分析多源数据，我们揭示了地下水赋存

的主要条件和运移规律。含水层厚度、渗透系数等关键水

文地质参数被精确估算，并呈现出明显的空间分布规律。

这些参数的提取与计算，为我们深入了解区域水文地质特

征提供了重要依据。基于多源数据的综合分析，我们进一

步对研究区域进行了水文地质分区。不同分区的水文地质

条件各具特色，通过对比各分区的地层、岩性、含水层特

性等，我们对其进行了综合评价。这一工作不仅有助于我

们认识区域水文地质的复杂性，也为后续的水资源管理和

地质灾害防治提供了重要参考。

通过本次分析，我们更加清晰地认识了研究区域的水

文地质特征，为后续的水文地质建模和实际应用提供了有
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力支撑。这些成果不仅丰富了我们对该区域水文地质的认

识，也为相关领域的研究提供了新的思路和方向。

4  水文地质建模研究

在水文地质建模研究中，我们经过深入比较，选择了

数值模型作为主要建模方法，同时也结合了概念模型的思

路，以全面反映研究区域的水文地质特征。建模过程中，

我们遵循了水文地质学的基本原理，结合多源数据，构建

了合理的模型框架。在模型构建阶段，我们根据研究区域

的实际情况，设置了相应的模型参数，并充分利用了多源

数据来确保参数的准确性和可靠性。随后，我们通过将模

型模拟结果与实测数据进行对比验证，不断调整和优化模

型结构，以提高模型的预测精度和适用性。

经过一系列验证与优化工作，我们成功建立了能够较好

反映研究区域水文地质特征的模型。该模型不仅能够模拟

地下水的流动和分布规律，还能为水资源管理和地质灾害

防治提供科学依据，具有重要的实际应用价值。

研究内容 描述

主要建模方法 数值模型

辅助建模思路 结合概念模型

建模目标 全面反映研究区域的水文地质特征

建模依据 水文地质学的基本原理

数据来源 多源数据

模型框架构建 构建合理的模型框架

模型参数设置 根据研究区域实际情况设置

参数准确性
保障

利用多源数据确保参数准确性和可靠性

模型验证方法 将模型模拟结果与实测数据进行对比验证

模型优化
不断调整和优化模型结构以提高预测精度和

适用性

模型成果 成功建立反映研究区域水文地质特征的模型

研究内容 描述

模型功能
模拟地下水流动和分布规律，为水资源管理和

地质灾害防治提供科学依据

模型价值 具有重要的实际应用价值

5  案例分析

以贵州省金沙县方兴煤矿为例，方兴煤矿位于金沙县

城东南向40°方向，交通方便，距离金沙县城约 15 km，

行政划分隶属于金沙县禹谟镇管辖。矿区形似一个不规

则南西—北东向展布的六边形，长 0.6～1.1 km，宽 1.5

～2.0km，面积 1.747 2 km2 。方兴煤矿地处贵州省金沙县

东南方向的禹谟镇，属长江流域乌江水系偏岩河支流。矿

区北西部发育有新民河，东部发育有清水口河，整体上河

流流向为南西北东向，地表河流主要受大气降水影响，丰

水期和枯水期流量动态变化较大，最终排入偏岩河区域，

区域排泄基准面标高 +830 m （图 1）。

1- 地层代号；2- 逆断层；3- 正断层；4- 向斜；5- 背

斜；6- 矿区界线；7- 上升泉；8- 下降泉；9- 地下水流向

图 1  区域水文地质简图

该地层出露于矿区东部及以外的区域，矿区内有部分

出露，由中厚至厚层状灰岩组成，具晶粒结构，据区域资

料，地层厚 125～350 m。茅口组地层在地表大量发育有岩

溶漏斗、落水洞、岩溶洼地等地质特征，这些特征致使茅

口组地层极易接受大气降水的补给，形成复杂且流量丰富
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的地下径流管道和渗流网，致使地下岩溶管道极其发育，

地下流动水活跃、水位埋藏较深、水量丰富。

1-富水性弱；2-富水性中等；3-富水性强；4-富水性极强

图 2  矿区地层富水性垂向示意图

河兴梁井田地处我国西北内陆，为典型的中温带半干旱

大陆性气候，干旱少雨，水资源匮乏。根据地表出露和钻

孔揭露，河兴梁井田 2 － 2 煤层由露头处向深部延伸全

部自燃，并使其上覆基岩遭受烧灼烘烤，导致岩体结构变

形，孔隙、裂隙和孔洞发育，为地下水的径流、储存提供

了良好的空间。根据地下水埋藏条件及水力特征，将井田

内含水层划分为第四系潜水含水层、中生界碎屑岩类裂隙

及孔隙承压水、烧变岩孔隙、裂隙潜水 3 类。

6  结论与展望

本研究通过深入分析多源数据，成功揭示了研究区域

的水文地质特征，并构建了精准的水文地质模型。成果不

仅深化了我们对该区域水文地质规律的认识，还为水资源

管理和地质灾害防治提供了重要支撑。研究展现出了多源

数据在区域水文地质研究中的广阔应用前景。然而，研究

仍存在一些不足，如数据整合的精度和模型参数的优化等

方面仍有提升空间。未来，我们将继续探索更先进的数据

处理技术和建模方法，以推动区域水文地质研究的进一步

发展。
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图 1  萨拉乌苏组含水层分布示意


