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大型图书馆钢结构吊装群螺对孔装配技术

银代国

中铁贵州工程有限公司　贵州贵阳　550003

【摘　要】随着人们对美好事物的要求不断提高，对建筑工程外观造型的多样化，小到区域地标建筑、大到省市级地标建

筑、名族特色建筑、出现了大量造型复杂多样的建筑工程，大跨径建筑，超高建筑，采用普通钢筋混凝土结构，很难满足

造型需要，于是钢结构、钢混结构就此出现，大量的钢结构拼装，螺栓连接成为常用的节点连接方式之一，螺栓孔位精度

和快速对孔装配技术成为提高安装进度的关键技术，以贵安职业学院101图书馆钢混结构为例，通过自研对孔装配器，大

大提高安装效率，在同类工程中具有一定参考意义。

【关键词】钢结构；螺栓孔位精度；对孔装配器

引言：

目前国内在钢结构孔位对接安装现场，还停留在用肉眼

进行观察阶段，左右摆动无法精确，导致安装效率低，研

究一款对孔装配器具有一定的实用意义。

1  工程概况

贵安职业学院（贵州电子科技职业学院）项目位于贵州

省贵阳市贵安新区马场科技新城用地面积788亩，总建筑面

积41万平方米，投资21.2亿元，101图书馆为学校标志性建

筑（如图1），总投资1.1亿元，建筑面积26887平米，主体

结构为钢混结构（如图2），屋面结构为钢结构，总用钢量

1100吨，原材工厂加工，现场螺栓拼装。

2  对孔装配器

2.1  对孔装配器组成

对孔装配器（如图3）分上中下三部分组成，上部叫

定位圆形架，主要用于螺栓进入后左右细部调节使用，

中间部分叫铰链弧形架，主要用于物理降低螺栓下降

速度和左右细部调节使用。下部分叫底座，主要用于与

预留孔位钢板进行对位固定，对孔装配器上中下三部分

通过转动轴连接固定，上中下三部份可分开控制进行开

合，上部份定位圆形架，主要包含固定架、拨动架、定

位架、定位架固定螺栓；中部铰链弧形架为两个弧形架

铰链组成，内弧壁中部位置设置有承接组件，承接组件

包括活动槽，活动槽也兼顾钢结构螺栓下放观察窗口，

活动槽的内壁靠近端面位置对称固定连接有滑杆，滑杆

可使承接盘上下移动，承接盘底部设置有弹簧，缓解钢

结构螺栓下放速度，和使钢结构安装完成后，承接盘可

进行复位，承接盘的顶部均匀的卡合连接有多个滚珠，

滚珠可左右转动；下部为钢板底座。          

1、铰链弧形架；2、定位圆形架；

3、转动轴；4、底座；5、弹簧；

6、活动槽观察口；7、滑杆；
图1 

图2
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8、固定架；9、把手；10、拨动架；

11、定位架；12、滚珠；

13、定位架固定螺栓；14、承接盘

图3

2.2  对孔装配器工作原理

首先将对孔装配器固定在预留孔位钢板顶部，并让孔

位装配器与孔位进行对位，并用外接螺栓卡箍将孔位装配

器的底座与孔位钢板进行固定，实现了预留孔位的加大和

延长，然后将需要安装的钢结构吊装起来，钢结构螺栓一

侧对准孔位装配器的顶部慢慢下放，钢结构螺栓首先进入

对孔装配器上部定位圆形架，然后进入中部铰链弧形架停

留在承接盘上，将承接盘下压到底，此时钢结构螺栓与安

装孔位逐渐靠近，通过承接盘上的滚珠和上部定位架，对

钢结构螺栓进行微调，当钢结构螺栓与孔位进行正对就位

时，然后拧紧拨动架上的定位架固定螺栓，让钢结构螺栓

与波动架有1mm间隙方便上下滑动，然后打开中部铰链弧形

架使承接盘与钢结构螺栓进行脱离，此时钢结构螺栓就可

顺利下放至预留孔位，打开上部定位圆形架，和底座，即

可对对孔装配器进行拆除，钢结构可继续安装就位固定完

毕。钢结构群螺安装只需要两个对孔装配器同时作业，即

可实现。

2.3  对孔装配器生产注意事项

对孔装配器的根据钢结构螺栓直径大小提供图纸到模具

厂进行加工定制，加工时注意以下参数，否则将会影响安

装效率，第一，底座应足够的薄才能满足钢结构螺栓与孔

位无限的接近，在中部开合时，钢结构螺栓下放安装的误

差才足够小，安装成功率更高，底座需要与预留孔位钢板

固定，所以底座还需要一定的强度，和摩擦力，防止在钢

结构螺栓安装过程中，将其撞击变形或移位，尽可能选用

高强度钢，厚度3-5mm为宜。第二，对孔装配器中承接盘直

径大小适宜，如果太大会导致上部定位架调整幅度太大，

定位架固定螺栓受力就会大，导致定位螺栓可能左右移

动，无法达到固定螺栓的目的，洞口太小钢结构螺栓进入

安装不方便，所以承接盘直径大于钢结构螺栓直径10-20mm

为宜。第三，对孔装配器高度，要根据螺栓长度确定，太

矮对孔装配器分三段三段开合不便操作，太高晃动明显不

利于安装，所以对孔装配器高度最好小于安装螺栓长度1cm

保证螺栓进入孔内，对孔装配器能够顺利拆除，如钢结构

螺栓太长对孔装配器高度总高控制在18cm-24cm为宜。

2.4  对孔装配器效益分析

图书馆8吨钢结构大梁不采用对孔装配器，每天可安装

2根，立柱每天可安装6根，采用对孔装配器后，8吨钢结

构大梁每天可安装4根，立柱每天可安装12根，进度效益翻

倍，工期提前得到业主好评，对孔装配器生产价格150-200

元每个，重复利用率高，施工措施费用低，形状小巧，安

拆方便，携带方便。

3  结论

通过该项目的试验证明，对孔装配器不仅可以缩短工

期、提高安装速度、还可以缩小预留孔位与螺栓的间隙，

提高钢结构自身节点稳定性，钢结构梁柱安装都可使用，

所有涉及钢结构螺栓安装的工程，建筑、桥梁、水利、电

力、机械等都可借鉴。
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