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场施工作业范围比较大，为保证浇筑作业效果合格，现场

设置1台长臂反铲挖机和钢结构地斗施工作业，使用自卸汽

车将混凝土运输到作业现场直接卸载，然后分区域采取浇

筑措施。现场施工的环节，随时关注垫层以及主体结构的

混凝土施工状况，保证碾压混凝土施工效果合格。（2）溢

流面、冲砂廊道、闸墩和导墙混凝土：使用自卸车将混凝

土材料运输到坝体下游，并将其卸载到钢结构吊罐，再使

用起重机完成混凝土的浇筑作业。（3）井壁混凝土：一期

混凝土随着液面的上升，不断升高入仓方式，和大坝碾压

混凝土相同，二期使用混自卸汽车运输到作业现场[1]。

2.2.2　试验场地

该项目施工开始之前，先选择合理场地开展施工作业，

从而验证各项技术参数是否符合要求。本项目施工试验场

地选择阶段，其尺寸为25m×10m，厚度1.2m，4个浇筑层，

每层厚度30cm，总计浇筑300m³混凝土。混凝土材料试验的

过程中，先进行混凝土材料配比检测，符合要求后即可运

输到现场进行浇筑作业施工[2]。

2.2.3　试验设备

本项目试验设备选择为碾压机、自卸汽车、喷雾机、

制浆机、核子密度仪等，同时还有其他检验检测工具，

使得混凝土结构施工效果达到要求，为后续施工作业提

供基础。

2.2.4　铺料与摊铺（平仓）

根据本项目施工的要求，分析碾压混凝土施工作业标

准，碾压层厚度为30cm，摊铺平仓厚度为35cm，采用两次

铺筑作业施工的方式。为确保现场施工作业效果合格，分

析影响因素，通常摊铺设备内布置找平系统。加强各项参

数控制，确保摊铺速度、厚度等完全符合工程的标准。现

场摊铺做阶段做好以下工作：（1）找平系统是摊铺机内非

常重要的组成部分，选择合适施工方式，确保碾压混凝土

密实、平整度符合要求。（2）根据试验段部分的试验结果

确定合理摊铺速度，确保摊铺效果合格，与碾压设备相互

配合。如果速度比较慢，对施工进度造成较大影响，也会

造成摊铺机的效率比较低；如果速度过快，摊铺效果不合

格，对水利工程结构的施工效果造成不利的影响。因此，

结合现场实际情况，确定最佳摊铺速度，并严格按照该

速度进行施工作业，确保水利工程项目结构的性能符合标

准。（3)卸料以及摊铺作业阶段应保证各结构层连接牢固

性、稳定性，并且在原有结构层面上铺设砂浆，再进行摊

铺。施工现场摊铺作业的环节，卸料阶段需要和坝体轴线

平行，防止出现薄弱地带影响结构的整体性铺环节。加强

设备运行状况检测，保证各部位摊铺达到密实度的标准，

且及时采取振捣处理措施，混凝土结构的强度性能符合工

程要求[3]。

3　碾压混凝土施工技术实践

3.1　分缝处理

为确保现场施工作业方便，仓面采取整体大面积浇筑

作业的方式。按照目前设计方案的标准，坝体结构设置横

向结构缝，每一层混凝土面摊铺碾压结束后，及时应用切

缝机进行拉线定位以及切缝处理，缝深25cm，每次切割间

距10cm以内，切缝总面积超过横缝面积的60%，长度超过坝

体厚度的2/3。碾压的过程中分析当前水平施工缝和施工要

求，采用冷封面处理措施，保证碾压效果达到要求水平。

施工缝施工的环节应顺利完成混凝土结构的碾压作业，并

且设置合理间歇时间，保证混凝土结构强度不受任何影

响。考虑到碾压混凝土缝面大坝属于薄弱部位，极易形成

渗水通道，必须采取合理处理措施才能保证缝面结构的强

度，抗渗性能符合工程的要求。混凝土缝面处理的阶段和

常态混凝土基本相同，应选择如下处理措施。（1)现场应

用高压水枪将表面杂物清理干净。裸露出新鲜骨料。（2）

清扫缝面并冲洗，冲洗符合洁净度标准要求后，混凝土材

料浇筑之前及时洒水湿润，但不能存在积水。（3）施工封

面处理结束后，表面铺设一层厚度1.5~2.0m的水泥砂浆垫

层，覆盖整个作业面，且铺设的宽度和碾压混凝土宽度相

同。铺设作业环节采用逐条铺设施工的方式，确保整个部

位全面覆盖，水泥砂浆选择时标号应比同部位混凝土标号

高一个等级，确保结构的强度符合工程要求。面板伸缩缝

施工的环节，使用高压聚乙烯闭孔板为主要材料，并使用

钢筋支架稳固连接，再进行碾压混凝土施工[4]。

3.2　异种混凝土施工

栏河坝碾压施工的环节分为上下游进行，现场设置模板

结构，并且制作溢流坝台阶部位，其宽度为1.5m，设置为

变态混凝土。在混凝土制作阶段，水胶比、粉煤灰以及外

加剂的加入比例都是非常重要的参数，并严格按照设计方

案要求进行确定。变态混凝土制作阶段使用拌和楼统一进

行检测，合格后使用搅拌车运输到作业现场。现场施工的
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环节通过搅拌车直接卸料，辅助人工方式摊铺平整，顶面

振捣后结构强度合格。变态混凝土碾压作业阶段采用逐层

碾压方式，并保证各结构部分碾压效果达到要求。相邻位

置的混凝土碾压施工的环节，变态混凝土的施工顺序极为

重要，按照先碾压混凝土、后变态混凝土施工的方式逐步

进行。异种混凝土施工方法可见图2。

3.3　混凝土拌制和浇筑

混凝土由专用设备搅拌完成，经过监理工程师复核检

测，各项技术指标达到要求，再运输到现场开展施工作

业。在混凝土搅拌机出口位置采用混凝土取样方式检测，

混凝土的性能是否达到要求。结合坝体混凝土施工作业方

式，右岸向左岸逐步施工作业，和水流方向垂直，并使用

斜层平推方法，坡度比设定为1:10[5]。

3.4　保温措施

水利工程项目施工环节采用保温处理措施，是保证碾压

混凝土施工技术施工效果达标的关键。在保温措施选择的

环节结合普通温控、防裂施工要求，选择合适保温施工方

案。保温措施应用后，使得混凝土结构的性能不受影响，

切实提高建设施工效率，满足现场施工作业的要求。比如

施工人员可通过蒸汽预热砂石骨料的方式，根据热水拌和

混凝土方法提高混凝土出机口的温度。此外，在保温措施

使用的环节，工作人员可合理使用浇筑混凝土保温模板的

方式，确保混凝土结构性能达到要求，混凝土温度始终在

合理范围内，碾压混凝土施工环节结构稳定性合格，施工

效果达标。

3.5　后期养护

水利工程碾压混凝土施工技术结束后，养护作业是保

证施工效果达到要求的关键。碾压混凝土环节保湿性措施

选择非常重要。目前主要采用覆盖保湿养护的方法，该方

法使用的阶段通常使用塑料薄膜覆盖的方式为主，表面喷

洒足够的水分，达到湿润要求后即可覆盖塑料薄膜，使得

保温效果合格。除此之外，养护作业环节还要控制养护

时间，随时关注混凝土结构内外温度以及表面湿润度等情

况。考虑到混凝土的养护作业要求，混凝土抗离析强度

3.5MPa以上时，即可结束养护施工作业。收缩缝切割的阶

段加强切割时间控制，通常碾压8h后即可进行切割时间确

定，保证混凝土强度符合要求。

4　结语

总之，水利工程碾压混凝土技术作为一种重要的施工方

法，在水坝、堤坝、渠道等水利工程中发挥着重要作用。

本文结合工程项目实例，分析了碾压混凝土技术原理、方

法与关键技术。从实践工况分析发现，该技术的运用价值

非常高。因此，往后研究中需要加大力度对该技术分析，

为水利工程项目正常开展奠定基础。
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图2  混凝土结合施工方法


