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公路工程沥青混凝土路面质量控制

刘冬翠

中交一航局第五工程有限公司  河北秦皇岛  066000

【摘　要】沥青混凝土已成为公路工程施工中的主要面层材料，随着科技进步，更多的新材料、新工艺、新技术得到了广

泛的应用，相关规范、技术标准也在不断地修订完善，但在实际施工中，仍有很多需要研究和探讨的问题，本文以南方某

高速公路项目为例，就沥青混凝土路面在施工中易出现的质量问题以及控制措施进行探讨。
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1  工程概况：

南方某高速公路项目，主线长101.631公里，匝道长

36.56公里。设置互通式立体交叉11处；服务区3处；停车

区2处；主线省界超限检测站1处。主线构造物：全线共设

置桥梁23046.235m/75座，其中：特大桥7544.415m/4座，大

桥13593.46m/44座，中桥1908.36m/27座；涵洞108道；通道

98道，天桥27座。

2  技术难点：

本工程控制的重点在于路面工程水稳层和沥青层的摊铺

质量，达到规范和设计要求，混凝土预制护栏的钢筋混凝

土保护层厚度和表观质量；机电工程摄像头等机电设备安

装准确；交安工程标志标牌等安全设施安装位置准确。

难点在于整条线路长，跨度大，质量管理难度大；存在

不同类别工程交叉作业，质量管理难度大。

3  质量控制措施

3.1  原材料的选择和质量控制

原材料的质量对沥青混凝土路面的质量有着至关重

要的影响。本工程在准备阶段对原材料的选择非常重

视，将原材料质量放在首位，通过试验，进行多家比

选，选定原材料。施工过程中，对原材料质量进行严格

管控，对经过试验检验不合格的材料实行一票否决，严

谨使用，清退出场。再者，因施工中集料需用量较大，

料源保障和集料的存储也是施工进度的制约因素，因此

采取考察周边市场，确定稳定供应，设置足够存放场地

等措施。

3.1.1  沥青

通过对该地区沥青路面发生早期损坏的情况分析，以及

设计图纸规范的要求，本项目采用A70#石油沥青，对所选

原材料进行试验检测，试验结果如下表1。

表1  沥青试验指标与技术要求

检测  
项目

密度（15℃） 针入度 延度(5℃) 软化点

规范值 实测记录 60-80(0.1mm) ≥100cm ≥46℃

检测值 1.034g/cm3 75(0.1mm) 100cm 47.0℃

3.1.2  集料

集料的力学性能对沥青混合料的质量起着至关重要的

影响。集料的颗粒形状、级配以及压碎值等对混合料的

抗车辙能力、抗疲劳性、强度等起到非常关键的作用。根

据工程特点以及规范要求，本工程选用压碎值高、针片状

少的优质集料，由以下四种规格构成：0-2.36mm、2.36-

4.75mm、4.75-9.5mm、9.5-19mm。集料的技术指标及检测结

果见下表2。

表2  集料试验结果及技术指标

集料规格
9.5-
19mm

4.75-
9.5mm

2.36-
4.75mm

0- 
2.36mm

规范
值

检
测
项
目

表观密度
（g/cm3）

2.712 2.755 2.734 2.731

吸水率  
（%）

0.49 0.53 0.47 ≤2.0

针片状  
（%）

6.3 ≤12

压碎值  
（%）

20.5 ≤26

3.1.3  填料

本工程填料采用湛江宝钢的矿粉，技术要求及检测指标

如下：
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以上材料试验检测结果均符合JTG F40-2019中关于原材

料的技术要求。

3.2  沥青混合料矿料级配的确定

集料的级配组成对沥青混合料的技术性能有着直接的影

响，根据对该工程所在地的气候条件情况的分析，考虑该

路面对抗车辙能力等的需求，以及以往施工中经常遇到的

质量通病问题，降低4.75mm及2.36mm的通过率，选择较高

的设计空隙率。

通过多次试验调整，根据集料筛分结果，采用矿料的配

合比为1#：2#：3#：4#：矿粉=25：28：10：34.5：2.5。

3.3  最佳沥青用量和配合比的设计

本工程沥青混凝土执行的标准为《公路工程沥青与沥青

混合料试验规程》(JTJ E20-2011)、《公路沥青路面施工技

术规范》(JTG F40-2019)，在原材料比选完成后，现场试验人员

将所选原材料按规范取样，送到具备相应资质的检测机构，经

过试验得出本工程沥青混凝土的最佳沥青用量、以及配合比。

最佳沥青用量为4.7%。矿料配合比为25:28:10:34.5:2.5，油

石比4.92。施工中严格控制沥青混凝土的配合比以及油石

比，按规范要求做好油石比试验，根据结果调整生产配合

比，确保油石比在规定范围内。除此之外，每天还应对沥

青用量和矿料、集料用量进行计算，以验证油石比是否满

足要求。

3.4  配合比的验证

按照上述配合比拌制沥青混合料，规范制作试件，进行

马歇尔水稳定性试验，检测结果如下表4。

表4  浸水马歇尔稳定度检测

沥青

种类

油用量

（%）

油石比

（%）

稳定度

（kN）

稳定度

（kN）

残留稳定

度（%）

规范值

（%）

A70# 4.7 4.92 17.26 15.02 87.0 ≥85

计算得出混合料的浸水马歇尔残留稳定度为87.0%，满

足规范要求。

3.5  工作面的提供

本工程采用水泥稳定碎石基层，对沥青混凝土面层的影

响至关重要，所以，在面层施工前，对基层的强度、平整

度、弯沉等技术指标进行了检测，满足规范要求后方进行

面层施工，提供了一个平整、干净、强度满足要求的工作

面。基层上面洒布的透层油选用阴离子乳化沥青。各面层

间的粘层油采用PCR型快裂阳离子改性乳化沥青。

3.6  沥青混凝土的铺筑

面层铺筑质量从沥青混合料的拌合、运输、摊铺、碾

压、检测、缺陷处理等方面进行控制。

3.6.1  拌合

沥青混合料的拌合时间和温度经试拌确定。通过电子称

量器对原材料进行称量，以实现对油石比及级配的控制。

试验人员跟班作业，随时抽检油石比及级配，根据检测结

果随时纠偏。整个拌合过程要保证沥青混合料搅拌均匀、

无花白料、无结块结团现象，混合料不得有严重的离析现

象。对于不能满足要求的混合料严谨出场，根据实际情况

进行合理合规调整。本工程引进智慧工地管理，对拌合站

的生产过程实时监测，结合试验数据，对沥青混合料的拌

合过程进行质量监测，对每盘料的书记进行采集和分析，

并上传平台，发生异常实时报警，对提高拌合质量起到了

积极作用。

3.6.2  运输

本工程采用15t以上的自卸汽车，装料前在装料斗内壁

涂抹一层油水混合物，防止混合料站在车斗内。运输时用

保温布覆盖好方可出场。严格控制运输时间，避免不必要

的温度损失。智慧工地系统对运输车的运输时间、车辆位

置、摊铺时间和摊铺位置都能实时监控。施工过程中每台

摊铺机的前方都有载满沥青混凝土的运输车，无特殊情况

摊铺不能中断，当一天的摊铺进度完成时，要为第二天的

接缝处理做好准备工作。

3.6.3  摊铺

摊铺机在运料车到达时调整好初始状态。严格按照设计

要求控制摊铺厚度及宽度。施工过程中摊铺机熨平板的仰

角要准确，行驶速度控制在2-4m/min，且速度要稳定。本

工程采用了路面智能摊铺压实监测，通过卫星基站确定现

场设备实时位置，对摊铺作业现场温度、速度以及压实遍

检测项目
表观相对密
度（g/cm3）

含水量(%)

粒度范围（%）

外观 亲水系数(%) 塑性指数

＜0.6 ＜0.15 ＜0.075

规范值 不小于2.50 不大于1 100 90-100 75-100 无团粒结块 小于1 小于4

检测值 2.593 0.7 100 95.8 84.3 无团粒结块 0.69 3.5

表3  矿粉的试验结果及技术指标
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数进行统计，并通过平台生成3D模拟动画，实时监控施工

现场。

3.6.4  碾压

摊铺成型后要及时进行碾压，根据压实工序按规定选择

合适的压路机以及合理的组合方式，碾压遍数经试验段确

定，以达到规定压实度为限，并严格控制，不得超压。碾

压时力求速度均衡，控制在4km/h,直线行走，工作面长度

不超过50m。碾压过程中技术人员随时检查，发现问题及时

处理。

3.6.5  施工缝处理

施工缝的处理对路面平整度有极大影响，实际操作时

应作为关键工序仔细处理。这里主要介绍冷接缝的处理方

法。水平冷接缝的处理：首先用3米直尺对已完成铺筑的面

层平整度进行检查，根据检查结果将不满足平整度要求的

部分用切割机切掉，并对切割面的泥水进行清洗，晾干后

涂刷粘层油，跨缝铺筑新的沥青混合料，待旧料软化后，

人工铲掉多余的混合料，横向跨缝碾压，横向碾压采用有

旧路向新路递进式，待压路机完全进入新路后，再转为纵

向碾压。纵向冷接缝的处理与横向冷接缝比较相似，除采

用上述碾压方法外，还可以先从新铺段的远端开始碾压，

待新铺段压好后，再进行接缝处的碾压。需要注意的是，

上下层的纵缝不能在同一位置，应错开至少15cm,相邻两幅

的横缝以及同一幅上下层的横向接缝均应错开1m以上。施

工缝的处理质量尤为重要，否则将衍生出诸如跳车、平整

度不足、裂缝、使用寿命降低等一系列问题。

3.6.6  试验检测

试验检测工作是确保路面工程满足规范和设计要求的关

键，它贯穿于路面施工的全过程。本工程坚持旁站制度，

试验人员跟班作业，除了按照规范及试验检测计划完成检

测项目外，做好自检和抽检，随时解决施工中的问题。

保证试验方法的正确和试验工具、仪器设备的准确性。做

到上道工序不合格，下道工序不能施工。主要检测项目

包括：厚度、宽度、弯沉、压实度、平整度等。本工程采

用3m直尺法和车载连续平整度仪相结合来检测路面的平整

度。采用自动弯沉仪法测定路面的弯沉。采用盒子密度仪

法检测路面压实度。根据试验数据，对沥青混凝土路面的

物理力学性能做出客观评价。

4  结论

影响沥青混凝土路面施工质量的因素很多，施工单位应

不断提高项目的管理水平、提升人员的技术水平、重视原

材料质量控制、优化设备资源配置。努力克服不良因素的

影响，预防和消除质量通病，在实际施工中总结新材料、

新技术、新工艺的应用效果，不断进行科技创新，以规范

标准为基本要求，精心策划方案、组织施工，才能铸就精

品工程。
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