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提高沥青路面面层平整度施工技术分析与研究

陈赞赞

新疆北新路桥集团股份有限公司　新疆乌鲁木齐　830000

【摘　要】结合G579国道项目沥青路面施工过程，选择施工工艺过程中有待提高的施工指标：沥青路面面层平整度，结合

团体经验以及往年施工经验，设定施工指标提升目标，遵循PDCA循环模式开展质量管理小组活动，从人、机、料、法、环

等方面考虑，以充分分析产生问题的原因，按5W1H要求制定对策，最终实现施工质量目标。

【关键词】公路工程；沥青路面；平整度；QC；PDCA

引言

沥青路面平整度是沥青路面施工中质量控制的重要指

标，主要反映的是沥青路面纵、横断面曲线的变化情况；沥

青路面平整度是工程验收、道路质量评定的主要技术指标之

一，它关系到行车的安全，舒适以及路面所受冲击力的大小

和使用寿命，不平整的沥青路面会增大行车阻力，并使车辆

产生附加的振动作用，这种振动作用会造成行车颠簸，影响

行车的速度和安全，影响驾驶的平稳和乘客的舒适。

1  总则

1.1  工程概况

G579线库车-拜城-玉尔滚公路工程位于新疆维吾尔自治

区阿克苏地区,是“十三五”新疆高速公路网建设的规划项

目之一,本项目路线走向由东向西，起点ZK0+000为G217线

拜城岔口平交（G217线K1060+900），穿越石油专线轮克公

路，终点位于克孜尔河处与第二合同段设计起点衔接，终

点桩号ZK22+900，路线长度为22.9km。

路面结构类型：

1）主线：5cm中粒式沥青混凝土(AC-16C)+7cm粗粒式沥

青混凝土（AC-25C）+下封层+32cm 4.5%水泥稳定砂砾+20cm

级配砂砾。

2）K17+965.419平交被交线：5cm中粒式沥青混凝土（AC-

16C）+下封层+32cm 4.5%水泥稳定砂砾+20cm级配砂砾。

3）桥面铺装：5cm中粒式沥青混凝土(AC-16C)+7cm粗粒

式沥青混凝土（AC-25C）+水泥混凝土桥面铺装。

1.2  小组概况及活动计划

QC小组活动是全员参与管理、持续改善服务品质的有效

形式，将其作为一项品质改善活动长期开展。各部门负责人

负责对QC小组活动予以指导，并提供开展活动所需的相关资

源，全力支持QC小组活动的开展，小组成员经验较为丰富，

勇于挑战困难，为本次QC活动的圆满完成奠定了基础。

1.3  QC小组活动计划

为使本次活动有计划、有步骤地进行，小组按照PDCA“

四段八步”制定出计划实施表。

计划实施表

活动
阶段

主要活动内容 活动时间 次数 人次

P
选择课题、设定目标、可
行性分析、原因分析、要

因确认、制定对策

2023.3.15-
2023.3.31

5 35

D
根据对策意见，分项目制

定对策组织实施
2023.4.1-
2023.4.14

4 28

C
根据实施结果进行综合
分析，对攻关后效果进

行检查

2022.4.15-
2023.6.20

3 21

A 巩固措施
2023.6.20-
2023.6.30

1 7

小计 13 91

2  选择课题

2.1  选题要求

1）设计要求：沥青路面面层平整度验收合格率不低于

设计要求，提高工程质量和耐久性及道路行车安全。

2）规范要求：《公路工程质量检验评定标准》 JTG 

F80/1-2017 要求：沥青路面面层平整度合格率不低于80%。

3）企业要求：塑造精品工程，实现优质、安全快速高

课题名称 提高沥青路面面层平整度验收合格率

小组名称 库拜玉质量创优QC小组
课题  
类型

问题解
决型

活动时间 2023.03.15 至2023.6.30

小    
组    
成    
员

姓名 性别 年龄 职称 小组分工

陈赞赞 男 33 工程师 组长

惠* 男 33 工程师 副组长

唐** 男 44 工程师 副组长

李* 男 33 工程师 成员

王** 男 33 工程师 成员

王** 男 32 工程师 成员

王* 男 32 工程师 成员

王* 男 29 助理工程师 成员

全组人8人 接受TQC教育课10课时以上

QC小组情况表
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效地完成建设任务。

2.2 选题理由

本项目主线路面结构形式为： 5cm中粒式沥青混凝土

(AC-16C)+7cm粗粒式沥青混凝土（AC-25C）+下封层+32cm 

4.5%水泥稳定砂砾+20cm级配砂砾。

路面面层试验段摊铺完毕后,经现场检测,路面面层平

整度合格率为82.5%。虽能满足《公路工程质量检验评定标

准》 JTG F801-2017 中要求的平整度验收合格率，但是距

离精品工程合格率还有一定差距。

2.3  选定课题

为保证路面面层施工质量，塑造精品工程。本QC小组选

定“提高沥青路面面层平整度验收合格率”为小组研究课题。

3  现状调查

我项目部在进行试验段施工时配合第三方检测人员对项

目的沥青面层质量进行检测。检测项目包括：压实度、平整

度、纵断高程、宽度、厚度、横坡、抗滑性能、针入度试

验、软化点试验、渗水系数等。采用连续式平整度测定仪 

（又称八轮仪）对试验段路面平整度进行检测，经检测后发

现该试验段平整度合格率为82.5%，满足《公路工程质量检

验评定标准》JTG F80/1-2017中要求。具体检测数据如下：

4  设定目标

库拜玉项目沥青路面面层平整度合格率上升到90%。

5 原因分析

根据沥青路面面层施工过程中可能对面层平整度影响的

人、机、料、法、环等方面进行分析：

经调查分析比较以往经验可能影响路面面层平整度原因

有以下几个方面：

1）人员：机械操作手不熟练、施工过程中无质量员旁

站监督；

2）机械：运输车辆数不足、摊铺机械、压路机型号不

满足施工要求；

3）材料：沥青路面面层原材料不合格、配合比不满足

要求；

4）工法：摊铺速度过快、碾压过程速度过快、碾压参

数不合理；

5）环境：沥青混合料路面未完全冷却前，禁止车辆、

机械通行。

6  确定主要原因

QC小组对上述要因分析得出的5条末端因素进行分析，

确认如下：

6.1  要因确认一

末端因素 机械操作手不熟练、施工过程中无质量员旁站监督

确认方法
技术考核及现

场监督
确认人 王玉范

确认标准 施工方案 确认时间 2023年3月15日

确认内容
机械操作手对沥青路面面层施工要点掌握的情况以及

施工时旁站情况

验证情况
经考核现场机械操作手技术熟练满足路面面层施工

要求
以及施工过程中质量员在施工现场旁站检查记录。

结论 非要因

6.2  要因确认二

末端因素
运输车辆数不足、摊铺机械、压路机型号不满

足施工要求

确认方法 现场考核 确认人 王彦伟

确认标准 施工方案
确认  
时间

2023年4月15日

确认内容
运输车辆数量、摊铺机械、压路机型号是否满

足要求

验证情况
经现场检查发现运输车辆数、摊铺机械、压路

机型号
均满足现场施工要求且机械状态良好。

结论 非要因

6.3  要因确认三

末端因素
沥青路面面层原材料不合格、施工配合比不满足

要求

确认方法 试验验证 确认人 王萌

确认标准 试验检测标准 确认时间 2023年4月15日

确认内容 施工配合比验证以及沥青面层原材检测

序
号

桩号

实 测 各 点 数 值  (mm)
最大
间隙

合格
率

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1
ZK13+100-
ZK13+300

1.1 0.8 0.9 1.6 1.0 1.1 1.0 1.9 1.1 0.8 1.9 80%

2
ZK13+100-
ZK13+300

0.7 1.1 1.8 0.6 0.5 1.7 0.6 0.6 0.8 1.1 1.8 80%

3
ZK3+300-
ZK13+500

1.0 1.1 0.8 1.6 1.0 0.9 0.8 0.6 1.9 1.1 1.0 80%

4
ZK13+300-
ZK13+500

0.6 0.8 0.7 0.9 1.6 1.0 1.1 0.8 1.0 0.9 0.7 90%

合计 40 82.5

现场平整度检测数据表
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验证情况
经现场检测施工配合比满足施工要求，

路面面层所用矿粉、骨料、沥青均符合规范要求。

结论 非要因

6.4  要因确认四

末端因素 摊铺速度过快、碾压过程速度过快、碾压参数不合理

确认方法 现场验证 确认人 王彦伟

确认标准 施工方案对比 确认时间 2023年4月15日

确认内容
摊铺速度过快、碾压过程速度过快、碾压参数是     

否合理

验证情况

调整摊铺速度，以及压路机碾压时的行驶速度，碾压
参数改为先用双钢轮压路机进行静压和振动碾压，然
后再用胶轮压路机碾密实，最后采用双钢轮压路机收

光以消除轮迹可满足平整度要求。

结论 要因

6.5  要因确认五

末端因素 沥青混合料路面未完全冷却前，禁止车辆、机械通行

确认方法 现场验证 确认人 王玉范、王彦伟、王震

确认标准 施工方案 确认时间 2023年6月25日

确认内容 沥青混合料路面完全冷却前车辆是否通行

验证情况 禁止车辆、机械通行。

结论 要因

7  制定对策

根据调查原因分析确定影响沥青路面面层平整度合格

率主要因素为试验段摊铺、碾压速度及碾压机械参数不合

理；在小组组长的牵头下，经小组成员集中讨论，最终决

定对摊铺、碾压速度及碾压参数进行调整，确保沥青混合

料路面完全冷却后开放交通，确保沥青路面面层平整度及

各项检测指标满足精品工程的要求。具体实施方法如下：   

1）调整摊铺和碾压速度；2）调整碾压参数。

8  对策实施

8.1  调整摊铺和碾压速度

摊铺速度控制在2.2m/min连续匀速摊铺；初压速度

1.8km/h，复压速度4.5km/h，终压速度2.5km/h 。

8.2  调整碾压参数

先用双钢轮压路机进行静压1遍，振动碾压1遍，然后再

用胶轮压路机静压4遍至密实，最后采用双钢轮压路机进行

静压2遍以消除轮迹。

9  效果检查

在后续进行的路面面层施工过程中，小组成员认真落实

各项对策，对照修改后的试验段的施工方案施工，进行了1

次PDCA循环。2023年6月20日，小组组织对路面面层平整度进

行全面检测，对PDCA效果进行了认真检测。检查结果见表：

路面面层平整度实测数据表

序
号

桩号
检测
点数

不合格
点数

合格
点数

合格
率

备
注

1 K1+000-K2+000 100 9 91 91%

2 K2+000-K3+000 100 10 90 90%

3 K4+000-K5+000 100 8 92 92%

4 K6+000-K7+000 100 9 91 91%

5 K7+000-K8+000 100 7 93 93%

合计 500 43 457 91.4

由此表中可以看出，路面面层的平整度已经有明显的改

观，沥青路面面层平整度合格率达到计划目标。

10  制定巩固措施

1）对这次QC活动中摸索出的提高路面面层摊铺平整度

合格率的优化措施，继续探讨、细化，力求合格率继续提

高，逐步形成论文供今后施工参考。

2）编制完善优化详细合理的施工方案及施工技术交

底，加强过程控制，遇到问题及时纠正，并做好工作备

忘，把潜在的问题消灭在萌芽状态。

3）进一步加强各个工序的质量控制, 建立一个比较完

善、系统的质量保证体系，完善技术质量管理制度，形成

一套标准化的管理体系。

4）建立及时准确的信息反馈系统，加强路面面层质量

跟踪检查工作，作好详细记录，保证路面面层质量检测的

信息及时的反馈给现场施工人员，不断进行方案优化。

5）继续实施质量责任制，制定有效的奖罚措施，经常

的检查各项作业质量，使质量与经济效益直接挂钩，调动

广大员工的积极性。

11  总结和下一步打算

路面面层平整度的好坏将严重影响道路行车安全，进而

影响整个道路工程的通行质量，因此采取必要措施提高路

面面层的平整度，是非常必要的。由于提高了路面面层平

整度的合格率，防止了因平整度不足导致返工处理。提升

了工程质量和耐久性及道路行车安全，同时取得了一定的

经济效益。通过本次QC活动，不仅达到了我们制定的小组

活动目标，还使得我们的路面面层施工工艺和工程质量得

到了保证和提高，也向社会交了一份满意的答卷。

下一步打算：

根据目前沥青路面面层的合格率为91.4%，小组决定继

续开展QC活动，在沥青路面面层施工过程中继续进行更深

入地探讨改进，确保沥青路面面层工程的工程质量。同时

要充分吸取此次活动的经验，为以后沥青路面面层施工打

下更扎实的基础。
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