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大型商业综合体局部悬挑超重钢结构连廊提升施工
研究与应用
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【摘　要】在硅谷小镇A-A地块商业中合体局部悬挑超重钢结构连廊提升施工中，针对主体钢结构作业环境复杂，连廊施

工、钢结构安装重量大等问题，为提高施工品质与效率，项目团队采用分段吊装施工方法，结合超大型液压同步提升施工

技术及构件预变形处理和整体吊装构件零件加固件优化技术。保证了现场施工的安全性以及施工质量，取得了客观的经济

效益。对超重悬挑钢结构连廊施工实践应用中及施工数字化管理相关研究有着重要借鉴意义。

【关键词】局部悬挑超重钢结构连廊提升；钢结构连廊；超大型液压同步提升

1　概述

目前国内大型商业综合体钢结构施工较多，发展较好[1]

。以及大型钢结构建筑中局部悬挑超重钢结构连廊超大型

液态同步提升技术较为成熟[2-5]，但针对大型商业综合体局

部悬挑超重钢结构连廊提升施工同时运用数字化管理与现

场施工的实际情况结合的案例较少[6-8]。

本文阐述了本项目采用超大型液压同步提升施工技术及

构件预变形处理和整体吊装构件零件加固件优化技术。保

证了现场施工的安全性以及施工质量，取得了客观的

经济效益。同时采用数字化管理实现钢结构全生命周期

应用及智能运行、精准管控和安全运维。对超重悬挑钢结

构连廊施工实践应用中及施工数字化管理相关研究有着重

要借鉴意义。

2　项目简介

硅谷小镇A-A地块商业综合体位于武汉东湖高新科技开

发区高新大道以南未来三路以东的未来科技城内。由4栋主

楼及地下室组成，其中1#楼18层、2#楼13层（局部18层）

、3# 楼4层（局部13层）、4#楼8层，下设一二层地下室，

总用地面积约为 28030.2m²，总建筑面积约为104357.91m²

，地库建筑面积约为 37323.57m²，见图1。

该工程结构复杂，钢结构施工安装重量大加工 难度

高，焊接难度大。钢结构、幕墙、精装修、机电、门窗、

景观、绿化等多专业交 叉协调难度大。主楼核心筒与外框

结连 接节点复杂。连廊施工复杂，安全系数风险高。

     

图1　钢结构模型示意图

3　高空局部悬挑超重钢结构连廊施工要点及难点

3.1　钢结构连廊在地下室顶板上拼装

1#连廊重量达1230吨。首层楼面荷载不足，拼装过程稍

有不慎可能会导致首层楼板开裂。

此外，钢连廊待提升段在地下室顶板上拼装过程中应保

证拼装精度。每个提升点应上下垂直、保持在一条竖直线

上，防止提升过程中出现摆动。

3.2　钢结构连廊底部悬挑板避让措施

1#连廊正投影下方两侧主体结构有外挑约5m的钢结构楼

层板，按照总体施工部署该悬挑构件需随主体结构正常施

工。连廊垂直提升的路径上有5m长的结构悬挑板的障碍无

法避让，造成提升困难。

3.3　顶部提升支架各吊点位置承载能力不一致

顶部提升支架各吊点位置承载能力不一致，提升过程
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中A1点最大下挠约31mm，此变形会影响连廊对口焊接，所

以在预装段安装时，需要对该位置的预装段进行预变形处

理，保证连廊提升就位后对口精度能够满足要求。

3.4　构件自重大、整体提升过程中变形大

提升时，连廊处于非正常工作状态，与结构设计受力不

一致。需考虑冲击荷载作用下，结构变形状况。合理采取

结构加强措施。构件接口多，变形过大会导致接口处螺栓

孔对接时偏差大，无法全部对齐等现象。

4　研究成果

4.1　研究目标

创新研制出为达到精确定位的要求，研制新型的架空式

分配梁精 确定位支撑装置；

在连廊高空散拼段悬挑构件上设置提升支架；在预装段

安装时，需要对该位置的预装段进行预变形处理，保证连

廊提升就位后对口精度能够满足要求；

整体吊装构件临时加固件优化设计技术；连廊提升阶

段，采用有限元软件对连廊提升、卸载整个过程进行模拟

计算，对于钢结构杆件施工全过程中变形位 移情况进行分

析，以指导现场施工。

5　研究成果应用

5.1　连廊拼装胎架布置

连廊正投影下方，依据连廊结构形式，胎架采用框架

形式布置，根据土建混凝土柱布置若干个支墩，胎架材料

采用H650x300x12x18、H550x200x10x16、H600x400x16x25

、H800x350x14x28四种工字梁组成连廊拼装胎架并进行胎

架受力模拟，布设如下图：

5.2　连廊提升器及钢绞线配置计算

根据1#连廊各吊点提升荷载配置提升器及钢绞线，主要

配置TLJ-2000提升器，额定提升能力为2000KN，该提升器

额定配置12根钢绞线，钢绞线破断拉力为355KN。各提升点

提升设备配置及安全系数计算如下表所示：

提升器安全系数=（实际配置钢绞线根数/额定钢绞线根

数）×额定提升能力

钢绞线安全系数=（实际配置钢绞线根数×单根钢绞线

破断拉力）/吊点荷载

提升吊点反力及提升器配置表

吊点  
编号

吊点
反力值
(KN)

提升器配置
钢绞
线配
置

提升
器安全  
系数

钢绞
线安全  
系数

1#

A1 3071 2*TLJ-2000 24 1.30 2.77

A2 2545 2*TLJ-2000 24 1.57 3.35

A3 2853 2*TLJ-2000 24 1.40 2.99

A4 3042 2*TLJ-2000 24 1.31 2.80

根据《重型结构和设备液压整体提升技术规范》

GB51162-2016相关规定：提升器安全系数最小为1.30>1.25

，钢绞线安全系数最小为2.77>2.0，所以提升器及钢绞线

配置满足规范要求。 胎架布置图

支墩布置图

模拟计算结果

荷载分布图
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6　创新亮点-搭建智慧工地平台

通过搭建数字化智慧建造平台，项目各参与方通过此

平台进行项目协调，利用平台进行 项目的技术、质量、

安全、物料等智能化管理同时结合数字化技术，提高项目

协同管理效。通过大数据管理进行塔式起重机安全备案管

理、塔基和附着设计与施工、塔式起重机运 行全过程监控

记录、塔式起重机安装拆除过程防倾覆控制、群塔防碰撞

的监控系统，目的是帮助施工项目成为安全生产、文明施

工的信息化管理工程。对于硅谷小镇项目各专业交叉作业

协调难度大以及建设管理系列要求，对施工现场质量、进

度、安全、成本等功能进行全面开发，实现项目的全周期

管理。

7　结束语

本文以硅谷小镇A-A地块商业综合体局部悬挑超重钢结

构连廊提升专项工程为对象，阐述钢结构连廊提升的重难

点。就施工管理过程通过对以上问题的研究，优化方案设

计，减少不必要的支撑体系，节省施工成本。研制出精确

定位架空式分配梁支撑体系，提高安装效率、提高安装精

度。研制出超长悬挑型提升支架，解决构件不均匀承载能

力条件下的施工难题。通过采用SAP2000非线性施工阶段分

析对连廊提升到卸载整个过程进行模拟计算，对变形全过

程监测，提高施工过程中质量水平。提高我公司在超大型

钢结构连廊整体提升中的经验，掌握施工复杂钢结构工程

施工的核心技术，创新发展出成套的技术流程。培养一批

专业的钢结构技术人才，提高公司在钢结构工程领域的施

工水平。
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（a）智慧工地平台示意图

（b）塔式起重机管理平台示意图


