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回填地基超大面积地坪施工防开裂措施技术研究

丁振义  陶  亮  向岱兵  张  勇

中建三局第三建设工程有限责任公司  湖北武汉  430064

【摘　要】大面积混凝土地坪工业建筑中常用的地面材料之一，具有耐磨、抗压、防尘、易清洁等优点。然而，混凝土地

坪表面容易产生裂缝，严重影响其使用寿命和美观效果，甚至会产生安全隐患。因此，探讨混凝土地坪裂缝的控制与预防

方法，保证其正常使用寿命具有重要意义，本文将从混凝土地坪裂缝的影响、混凝土地坪裂缝产生的原因、混凝土地坪裂

缝的控制、裂缝预防的方法等方面进行探讨，旨在为混凝土地坪的使用、施工和维护提供一定的参考和指导。
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引言

常见的地坪裂缝种类较多，第一种材料本身原因由于

水分蒸发产生收缩型裂缝，内外混凝土收缩变形速度不一

致，混凝土发生形变，产生裂缝。第二种是温度裂缝，在

混凝土硬化过程中会产生大量的水化热，地坪混凝土一次

性浇筑面积大，导致混凝土内外温差过高，产生温度应

力，造成混凝土出现表面裂缝。第三种是荷载作用，混凝

土地面作为承载结构，会承受各种荷载作用，在荷载的长

期作用下，就会出现裂缝，如果荷载不均匀分布，也会导

致混凝土开裂。第四种，基础沉降导致地坪不平整，发生

沉降，产生裂缝。

1  项目现状及原因分析

本工程位于九江市濂溪区，框架结构，地上两层，建筑

面积约57760平米，首层耐磨地面面积约28000平米，独立

基础，回填厚度约2.7米，而且工期紧张。

参考类似项目，通过现场调查和电话访问，对地坪存在

的质量问题进行汇总和分析，主要存在平整度差、地坪裂

缝两项质量问题，这两项质量问题也是大面积回填基础混

凝土地坪的主要质量问题。

不利因素：地坪施工工期短，质量要求高，和其他工序

有交叉施工，基础回填层厚，压实度不够。

2  采取措施

2.1  地基处理

地基的处理主要就是增加地基承载力，方式多样如换

填法、水泥搅拌桩、强夯法、预压法等，选择主要考虑施

工周期和工程成本。强夯法主要是通过夯锤自由落下使地

基固结，达到一定承载力，根据重锤的质量和下落高度，

夯实有效深度3-6米，能有效改善地基性能，适用于砂土、

碎石土、湿陷性黄土、杂填土、素填土等，但此方法的施

工成本较高，施工周期长。换填法，主要采用稳定性好的

土、石进行回填并压实或夯实，适用于浅基础处理。施工

工艺简便，设备方便，相对于其它施工方法，施工成本

低、周期短。

本工程工期紧，考虑施工成本，使用回填夯实，压实

系数要求大于0.97.回填土的压实也是地坪施工质量的关

键点。

2.2  地坪分缝与分区跳仓浇筑

混凝土面层设置纵横向缩缝，纵横向间距均不大于6

ｍ。在大面积混凝土施工过程中，为控制混凝土的水化热

和收缩应力，地坪的浇筑，可采用分仓法施工，原则就

是方便整平机施工，避免多次转移设备。合理的布置分隔

缝，切割注意一次成形，分隔缝设置能有效控制混凝土地

坪的应力释放，可以有效的控制混凝土裂缝。

针对本工程的实际情况，按平面柱网间距，纵向和横

向缝间距均为4.5m,切缝后使用本色砂浆填缝。由于该工程

项目混凝土地坪面积相对较大，浇筑时属于冬季，混凝土

配合比通过试验确定；一般在白天浇筑。在浇筑完成混凝

土终凝达到一定强度后，在混凝土表面进行切缝，切割过

程中注意使切缝平整，不得缺棱掉角，切缝宽度控制在5 

mm-12mm，切缝深度≤50mm。此外，由于混凝土浇筑后水分

蒸发，并产生大量水化热，会产生内外温度差，混凝土内

部会出现应力，浇筑后容易出现裂缝，现场采用跳仓技术

浇筑，仓宽严格控制在12m以内，方便设备移动。切缝可提

前释放混凝土的温度应力和收缩变形应力，可以有效避免

应力对混凝土造成的裂缝，保证钢筋混凝土地坪的整体性

和平整度。通过平面布置和浇筑方向，降低混凝土开裂风

险。混凝土地面应间隔3~6m设纵向缩缝,间隔6~12m设横向

缩缝。纵向缩缝采用平头缝,缝间不得设置隔离材料,应彼
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分仓示意图

此紧贴。横向缩缝采用5WX25D电锯假缝,假缝宽度为5~12mm,高度为垫层厚度的1/3,缝内填水泥砂浆。地面地基回填土及地

面垫层必须严格按设计要求施工,框架柱四周的建筑地面应设置地坪构造筋,建筑地面与柱或外墙交接处和建筑地面与结构

地面交接处应预留20宽缝,用塑料和密封膏嵌缝,构造见下图:

2.3  设置隔离层

混凝土垫层和混凝土面层间设置隔离层，本项目在混凝土垫层施工完成后，使用防水卷材作为防潮层和隔离层，在浇

筑面层混凝土时，能有效避免上下混凝土相互制约，产生应力造成面层混凝土开裂。同时在墙角，柱脚边使用10ｍｍ厚保

温板将混凝土与结构隔开，避免应力集中，降低混凝土在柱脚、墙脚开裂并扩散到其它区域。

柱边大样

分隔缝设置图
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2.4  使用钢纤维混凝土

钢纤维耐磨混凝土地坪的防开裂机制涉及多个关键方

面，其中之一是钢纤维的强度和分散性。钢纤维具有高强

度，当添加到混凝土中时，它们可以形成一个均匀分散的

三维网络结构。这个网络结构有效地限制了裂缝的扩展，

特别是在混凝土受到外部载荷或收缩应力的影响下。钢纤

维的高强度还能够吸收和分散部分应力，减轻混凝土中的

局部应力集中，从而降低了开裂风险。施工时严格按照设

计配合比，控制钢纤维的投入，搅拌时安排专职人员常驻

搅拌站监督、控制投料。

钢纤维还可以在混凝土的早龄期发挥作用。在混凝土

初凝和硬化过程中，混凝土内部会发生温度变化和收缩应

力，这可能导致温度裂缝和收缩裂缝的形成。钢纤维能够

分散热量，减缓温度变化的速度，并通过其高强度特性减

轻收缩应力的影响。这有助于控制温度和收缩裂缝的生

成，提高地坪的整体质量和耐久性。另一个重要的机制是

钢纤维的能量吸收能力。当地坪承受冲击或重载时，钢纤

维能够吸收和分散冲击能量，减轻混凝土的应力，防止裂

缝的扩展。这一特性使钢纤维混凝土地坪在承受动态荷载

或冲击负荷时表现出色，提高了地坪的安全性和耐久性。

2.5  铠装缝施工工艺

铠装缝是混凝土地坪工程中的一项关键构造，其主要功

能是控制混凝土地坪的收缩裂缝，以确保地坪的耐久性和性

能。铠装缝通常采用切割或刻槽的方式，在混凝土浇筑后形

成。铠装缝的深度和宽度是根据地坪的设计要求和用途而

确定的，通常深度约为地坪厚度的1/4到1/3，宽度为15mm-

25mm。铠装缝的形状可以是矩形或菱形，通常以网格状的布

局方式划分在整个地坪表面，以确保混凝土地坪的均匀性。

这有助于防止裂缝在地坪表面的集中分布，提高了地坪的整

体强度。在铠装缝施工过程中，使用专用的切割机或刻槽机

进行操作，确保铠装缝的准确位置和尺寸。这要求工人有一

定的经验和技能，以确保铠装缝的质量和效果。铠装缝不仅

有助于控制裂缝的形成，还可用于安装地坪的膨胀材料，如

橡胶或聚合物条带，以进一步减少裂缝的扩展。

3  结束语

地坪的 开裂问题一直是困扰业主和施工方的严重挑战。本

文深入探讨了地坪开裂的原因以及防开裂的重要性和防开裂措

施。通过合理应用施工材料和相关技术，我们可以显著提高地

坪的抗开裂性能，延长使用寿命，降低维护成本。在地坪工程

中，不仅需要高质量的施工，还需要深入地研究和科学地技术

应用，以确保地坪在各种恶劣条件下都能保持稳定和耐用。我

们期待着未来更多创新的地坪技术，以满足不断发展的建筑需

求，创造更安全、更高效、更可持续的工作环境。
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