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检测技术在道路桥梁施工中的应用分析
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【摘　要】在社会快速发展的大背景下，道路桥梁的施工情况应用质量对于各行各业的发展以及人们的安全出行均有一定

的影响。因此，为实现道路桥梁质量的高效管理，提高道路桥梁的整体应用寿命，应重点分析道路桥梁施工期间检测技术

的运用效果，了解检测技术的应用方式、检测技术的类型，进一步探究检测技术在道路桥梁施工中的高效应用策略。
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引言

随着科学技术手段的发展，现阶段道路桥梁施工期间所

应用的检测技术已经能够做到不损坏检测目标、不影响监

测目标。在检测技术应用时，借助于现代化技术以及先进

的设备器材，对道路桥梁的表面内部结构进行精准全面的

检测，进而了解道路桥梁在施工期间的主要问题，并及时

对潜在的威胁进行优化处理，以此提高道路桥梁的施工质

量，保证道路桥梁的使用寿命。

1　检测技术在道路桥梁施工中的应用概述

1.1  检测技术在道路桥梁施工中的应用意义

道路桥梁施工期间有效应用新型的检测技术，能够提高

工程检测的科学性，保证道路桥梁工程的施工效果[1]。在道

路桥梁施工检测期间，技术人员应用超声波检测技术、雷

达检测技术等新型的检测方式，能够借助专业的设备新颖

的技术手段，全面检测桥梁现阶段的施工情况，对施工信

息进行精准收集、有效转化、全面传输，使得检测结果更

加精准，提高桥梁施工的效率与整体质量。

1.2  检测技术在道路桥梁施工中的应用方向

检测技术应用于道路桥梁施工时，能够针对道路桥梁工

程的整体施工情况进行有效地检测，其检测方向主要包含

以下几点：

一是材料检测。道路桥梁工程开展期间，施工期间所应

用的水泥、钢筋、外加剂等材料对于桥梁最终的施工质量

有着极大影响。因此，在检测工程期间可以重点针对材料

的应用情况进行检查，了解钢筋材料的密实度、防锈处理

情况、水泥性能等，保证道路桥梁的施工效果。

二是外观检测。外观检测工作在进行时，主要会针对道

路桥梁的质量进行全面分析，技术人员将结合桥梁结构选

择检测的位置以及主要检测内容，其中包含裂缝、构件连

接位置等。在检测期间，相关人员会重点检测拱形桥梁结

构，针对桥面压实位置、伸缩缝位置、栏杆构件位置等进

行外观检查。

三是内陷检测。内部缺陷是道路桥梁施工期间最为常

见的质量问题，但大部分内陷问题在施工阶段都极难发

现，在桥梁应用一段时间后才会有所显现。在检测工作进

行时，技术人员可以应用新颖的检测技术，重点针对内部

缺陷，如夹渣、钢筋内部缺陷、焊缝缺陷、内部裂缝、材

料脱落等问题进行检查，了解道路桥梁内部缺陷的主要位

置，并开展有效的处理[2]。

2　检测技术在道路桥梁施工中的应用流程

2.1  道路桥梁工程概况

某道路桥梁全长为325米，在建设期间主要选择应用混

凝土连续钢结构进行设计，为双向四车道，桥梁梁体采用

单向预应力变高度箱梁设计。在道路桥梁施工过程中，为

保证建设施工的有效性，提高工程的质量，开展道路桥梁

的全面检测。

2.2  道路桥梁检测流程

为进一步了解道路桥梁新阶段的应用情况与主要问题，

在检测期间采用全数字式超声波真彩探测仪器进行无损检

测。检测过程中，由技术人员将超声波发生器和接收器安

装在检测结构上方，后续应用发生器向结构中发射超声

波。在超声波与桥梁路面进行接触后，由接收器接收。道

路桥梁检测流程如下所示：

步骤1：针对道路桥梁的整体结构进行分析，明确超声

波发生器的检测位置，后续向检测结构内部发射超声波。

步骤2：超声波发射结束后，应用接收器接收结构内部

反射的超声波，整理超声波的数据信息。

步骤3：应用中央处理器对超声波接收器所接收的数据
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信息进行全面存储，并对其数据内容进行有效处理。

步骤4：针对超声波数据进行全面分析，将其数据内容

与无损结构的数据进行对比，了解道路桥梁内部的整体损

伤情况。

2.3  道路桥梁检测内容

在明确道路桥梁检测整体流程后，针对检测内容进行详

细分析。

首先，针对混凝土路面的情况进行全面检测。超声波检

测技术在应用期间所包含的基本参数有声速、振幅、频率

以及波形等。同时，超声波在不同介质下进行传播时，介

质交界面所产生的折射和反射会存在一定的变化[3]。后续，

将通过接收器所接收到的超声波数据分析接收端应力时程

曲线的超声波，计算超声波在混凝土结构中的相对速度，

由此了解混凝土的密实程度。其判定标准如下所示：

表 1  混凝土裂缝判定标准

类别 详细内容

微裂缝
贯穿性裂缝、蜂窝状混凝土局部缺陷以及静*型独立

裂缝等小于或等于0.15mm

宽裂缝
静*型裂缝、大体积混凝土的蜂窝状严重缺陷、大型
结构贯穿性裂缝以及较深的裂缝等大于或等于0.15mm

其次，针对桩基无损情况进行检测。在检测过程中，

有效应用超声波检测技术，从桩底开始进行检查，间隔一

定高度下选择一个剖面，将发生器以及接收器进行正确安

装。在检测期间，两者之间的高度差在2cm左右。检测期

间，全面整合PSD数据，了解桩基缺陷情况，判定桩基的完

整性。

2.4  道路桥梁检测结果分析

针对道路桥梁施工的整体情况进行检测时，主要应用超

声波检测技术，由此明确道路桥梁混凝土路面的压实度、

裂缝宽度等各类内容，其检测数据如下表所示：

表 2  混凝土路面压实度及裂缝宽度检测结果

位置 压实度结果/% 裂缝宽度/mm

1 95.22 0.022

2 97.68 0.015

3 94.6 0.032

4 90.11 0.075

5 92.33 0.041

6 85.44 0.33

7 90.22 0.035

8 80.46 0.410

9 95.67 0.027

10 97.23 0.013

针对道路桥梁的整体施工情况进行分析，在有效应用超

声波检测技术后，能够发现道路桥梁部分区域的压实结果

不符合预期标准.同时，部分结构区间出现了裂缝情况。因

此，在后续施工阶段，应结合道路桥梁施工要求进行再次

分析，调整施工方式，提高道路桥梁的整体施工质量。

3　检测技术在道路桥梁施工中的应用策略

3.1  提高技术人员专业能力

随着社会的发展，我国对于道路桥梁工程的施工质量以

及后续的应用情况尤为关注。对此，道路桥梁施工期间，

相关负责人员以及工程管理人员应定期开展道路桥梁施工

质量的检测工作。在检测工作进行时，既需要应用到专业

先进的检测技术手段，同时也应进一步提高检测人员的专

业素养，由此确保检测工作能够更加高效精准地开展。首

先，在检测工作最初开展阶段，应由检测人员到现场实地

进行勘察，了解检测区域以及检测要点，并针对检测阶段

所应用到的设备进行再次检查，保证设备的应用效率。其

次，为有效提高技术人员的专业能力，在日常工作期间也

应开展长期性的培训，进一步强化人员对于新技术知识的

了解与应用，并积极鼓励技术人员能够在实践工作中不断

积累经验，提高个人的综合能力。

3.2  运用多样高效检测技术

3.2.1  图像检测技术

现阶段，我国道路桥梁施工检测工作在进行时会广泛地

应用到图像检测技术，图像检测技术主要分为红外成像技

术（如图一所示）以及激光全息技术。红外成像技术在应

用过程中，会借助于桥梁工程项目中不同材料的特点以及

材料的热导方式进行判断，了解施工期间相关材料是否存

在病害问题，整合施工材料的数据信息[4]。激光全息影技术

在应用过程中，主要依托于现代化设备开展高效的工作。

在检测时，会获取桥梁工程项目的力学参数，并通过实时

监测的方式对工程项目的进展情况进行图像性的系统化分

析。在检测过程中，如果发现图像存在异常现象则及时上

报相关人员，对其内容进行有效调整。

图 1  红外成像技术原理
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3.2.2  超声波检测技术

超声波检测技术是上文案例中应用的检测技术。在我国

科学技术手段快速发展的大背景下，将传统的超声波技术

与现阶段的无损检测技术进行紧密融合，由此形成了超声

波检测技术。在该技术应用期间，既能够全面地发挥出超

声波的优势，也能够借助于声波的形式，检查道路桥梁施

工期间的整体质量情况，了解施工过程中所潜在的质量风

险。超声波检测技术在应用过程中，主要是借助于超声波

在桥梁构件之间的反射以及散射情况，形成声波。后续，

通过接收器接收了声波，明确声波中所蕴含的数据信息。

在有效整理接收器中的声波数据后，专业人员能够明确道

路桥梁在施工期间构件的内部结构以及外部的相应缺陷。

同时，借助于超声波穿透力较强的特点，也能够应用该技

术手段检测道路桥梁内部缺陷情况，检测过程中专业人员

能够针对声波反射的长短，了解道路桥梁部分区域在施工

阶段是否产生了病害问题，并根据声波的特点来确定病害

的具体位置。

3.2.3  探地雷达检测技术

探测雷达检测技术在应用期间，主要以地质雷达为基

础，体现出了智能化、操作流程简单等特点。在技术人员

应用探测雷达检测技术检查道路桥梁施工质量时，会通过

地质扫描生成更为全面精准的地质数据，后续通过天线完

成道路桥梁工程地下工程质量检测工作。由于探测雷达检

测技术在应用期间，体现出了较为明显的智能化特征，

因此检测过程中产生的数据内容能够进行自动存储，并且

通过探地雷达技术将数据内容以全方位影像的方式展现出

来。总结探地雷达检测技术在道路桥梁施工中的整体应用

情况，能够发现该技术在应用期间不仅能够产出鲜明的图

像，同时也能够保证检测位置的精准性，通过2D、3D影像

制图将现场物体的断面图和3D深度水平切片映射出来。探

地雷达检测技术应用原理如下所示：

图 2  探地雷达电磁波传播路径

3.3  完善制度强化技术研发

道路桥梁施工期间，为保证检测技术的高效应用，全

面检测出施工过程中的质量问题，一方面应不断完善检

测制度，另一方面则应强化技术研发。首先，道路桥梁

施工期间，相关单位要根据工程的施工要点以及最终的

施工目标，制定科学明确的规章制度，规范检测人员，

保证检测人员的专业能力，确保最终检测数据的精准性

与全面性。其次，在检测技术应用期间，也应保证技术

内容与技术效果符合道路桥梁施工检测的实际需求。在

此过程中，应针对道路桥梁检测技术的应用优势以及应

用缺陷进行分析。例如，现阶段道路桥梁检测过程中，

所应用的雷达技术与无线电技术虽然能够基本满足道路

桥梁施工技术检测，但在应用过程中对于检测区域内部

的网络情况有着一定要求，在位置偏僻区域检测时会出

现信号弱、数据不完整的情况。因此，在全球化发展期

间，我国相关单位以及检测技术人员应开展检测技术的

研发与创新工作，提高检测技术的应用效果，减少检测

技术在应用期间的局限。

结束语

综上所述，道路桥梁施工期间，在应用检测技术时，

相关工程负责人员与技术人员应针对道路桥梁的整体施

工情况进行分析，根据桥梁的需求以及施工特点选择

合适的检测技术，后续根据检测要求梳理明确的检测步

骤，并对检测数据进行有效分析，由此了解道路桥梁施

工期间的主要问题，进行及时有效地处理，保证道路桥

梁的施工质量。
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