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【摘　要】灌区信息化是促进灌区水资源优化配置、合理调度水资源，提高农业灌溉效率的关键。本文通过对灌区信息化

系统技术分析研究，以广州市流溪河灌区信息化系统为例，设计一套具有灌区水情、水质自动测报，灌区实时视频图像监

控，灌区用水数据统计查询、信息管理、报表打印，灌区供水、配水的决策支持等功能的灌区信息化系统，为灌区水管单

位提供科学用水调度决策，提高用水资源管理效率，压降管理成本，提升灌区水资源管理的效能，以实现灌区用水的科

学、高效的管理手段。
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1  引言

目前我国大多数灌区信息化建设相对滞后，在灌区提升

改造的过程中已逐步实现集灌区信息感知、传输及应用于

一体的智能化管理，但亟需从深化设计出发，进一步加快

落实智慧灌区建设步伐，使信息化作为灌区现代化管理的

主要手段。

农业灌区信息化改造建设，极大提高灌区水管单位的决

策及管理水平，降低管理成本的重要手段，是农业灌区信

息化、智慧化建设及发展的必然方向。将灌区水资源的利

用效率、灌区综合管理水平得到显著提高，将实现未来灌

区管理的现代化水平。

2  农业灌区普遍存在现状

目前，我国大中型灌区普遍存在水管单位管理能力、水

平、技术力量相对薄弱，灌区附属建筑物建设相对滞后，

大多数灌区始建于二十世纪五六十年代，灌区内基本设施

已经运行了几十年，灌区普遍存在年久失修、缺乏计量设

施等诸多问题。实施灌区信息化建设水平普遍比较低，参

差不齐，无统一技术标准，当前面临着诸多的问题。在灌

区改造现代化进程中，常见的改造手段有修复渠道防渗、

渠道淤泥清挖、渠系建筑物更新改造等。灌区普遍存在以

下3个方面问题 ：

1、灌区工程经过长年运行，渠道渗漏严重，机电设施

损坏严重、效率低下，土建结构老化、损毁严重。

2、灌区用水当中，存在水资源利用率较低，灌区水管

单位管理体制机制不健全，农业水价综合改革迫在眉睫；

3、灌区信息化软硬件标准化、通用化程度低，数据格

式不统一，系统兼容性差，形成“信息孤岛”，应用程序

各自独立。

现有某些区域正积极构建一整套灌溉信息技术规范体

系，旨在实现信息资料的标准化规范，统一管理规则，并

设立了信息数据质量的管控标准；同时致力于搜集信息资

源，并开发资源共享的灌溉信息化系统，最终打造出一个

较为一体化的平台。

为了彻底改变目前灌区现状，合理科学水资源分配，以

及提升水资源利用效率，从灌区现状和可持续发展的切实

需求考虑，可以通过系统全面规划，做好顶层设计，建设

灌区信息化管理系统，将极大提高灌区的管理水平和优化

水资源调配的能力。其系统模块主要建设内容一般包括：

水雨情采集、渠道闸门监测及控制、墒情采集、渠道及主

要工程部位图像/监控等系统的建设。

3  灌区概述及系统建设目标

以广州市流溪河灌区管理中心为例，所属灌区管辖区域

为大坳渠首枢纽工程、李溪拦河坝引水枢纽和灌溉渠系等

组成，流溪河灌区内渠系布置为干、支、斗三级配套，从

大坳拦河坝引水渠首枢纽分出左右两条总干渠。左干渠全

长47.22公里，设计引水流量为11.03立方米/秒，设有支渠

19条，总长46.53公里。右总干渠全长29.72公里，设计流

量为22.36立方米/秒，有10条支渠（右总干1支至3支由白

云区管理，4支至10支属花都区管理），总长度29.5公里。

右总干至梨园分水后分出一支花干，右干渠至大塘村分水

后进入白云区人和镇，另分一条东湖干渠进入花都区东湖

灌区；其中花干渠14.5公里，设计流量为8.24立方米/秒。

有10条支渠，共长46.3公里。东湖灌区干渠全长12公里，

支渠3条共长21公里。 

项目建设业主为广州市流溪河灌区管理中心，主要补

充安装16个重要支渠水情监测点，灌区内布置3处水质监测

点，以及4处视频监控点，建立广州市流溪河灌区管理中心

灌区管理信息应用系统（综合信息处理子系统、灌区工程
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管理子系统、视频图像监视子系统、用水管理子系统、配

水调度子系统），以实时采集的信息和工程基础信息为基

础，直观展示使管理部门能够实时掌握、处理、分析灌区

各种情况，提高灌区管理决策的科学性和实效性，为灌区

灌溉水资源调度提供科学的配水模式，初步实现按需、按

期、按量高效供水，做到计划用水量、进行优化配水，科

学调配，发挥灌区整体综合效益。

4  灌区信息化系统总体设计

结合灌区信息化建设标准及项目实际需求，广州流溪

河灌区管理中心灌区信息化系统分成3大模块：信息收集系

统、视频监控系统、灌区用水信息管理系统。广州流溪河

灌区管理中心灌区信息化系统总体设计框图如下图所示。

4.1　信息采集系统

信息收集系统主要包括水质采集子系统及水情采集子系

统，信息采集系统主要功能是采用现代的自动化、光电、

计算机等技术对现地监测站水质五参数（pH、电导率、溶

解氧、浊度、温度）、流速、流量、水位、图像等监测信

息进行自动、实时的采集以及转换存储。信息采集系统结

构如图2所示。

本项目所建设16个水情监测点主要包括明渠流量计、

摄像头，3个水质监测点，各个监测站点供电方式均采用太

阳能电池板+蓄电池的方式；各个监测点与管理中心的通信

方式采用GPRS无线通信方式进行信息的传递。GPRS通讯具

有传输速度快、支持多用户并发处理、低功耗、通讯费用

低、设备结构简单、易维护等优点。水情、水质监测站点

如图3a、3b所示。

图3a：水情监测站点图              图3b：水质监测站点图

4.2  视频监控系统

监控系统是由摄像、传输、控制、显示、记录登记5大

部分组成。摄像机通过GPRS无线通信方式传输到控制管理

中心，可对图像进行录入、回放、处理等操作。管理中心

可通过视频监控系统实时了解渠道站点设施、渠道流态、

以及是否垃圾堵住分水闸口等情况，及时根据现场情况做

出相应处理措施。

4.3  灌区用水信息管理系统

广州市流溪河灌区管理中心灌区用水信息管理系统主要

包括：综合信息处理子系统、灌区工程管理子系统、视频

GPRS无线网络
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图1：灌区用水信息管理系统总体设计框图
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图4：灌区用水信息管理系统结构图
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图像监控子系统、用水管理子系统、配水调度子系统、系

统管理子系统。灌区用水信息管理系统结构如图4所示。

1.综合信息处理子系统

综合信息处理子系统主要对水位、流量、图像进行采集

与处理，为系统对数据信息的查询、统计分析、决策指挥

提供基础信息支撑。

2.灌区工程管理子系统

水利灌溉项目的集成管理子系统使得众多分布广泛的灌

溉设施的运营处理更加快捷、清晰。由此，对于水渠等水

利设施的养护工作以及对灌区水资源进行有效分配和调控

方面大大简化了工作过程。

3.视频图像监控子系统

供水机构依靠摄像监视分系统具备直观即时地获悉和

控制所有监测地点的最新现状的能力，负责管理的当班人

员可以基于实时监控的场所动态进行及时适当的响应与处

置，从而更高效地对众多管道执行管理职能。

4.用水管理子系统

灌区用水信息管理子系统是按照灌区不同的需水情况和

工程供水能力，灌区用水信息管理子系统可以分别按日、

月、季度、年、多年来统计各个站点的用水情况，可以分

别以表格和图像的形式来展现。主要包括灌区信息建立、

用水计划、用水统计、数据传递、数据查询等功能。

5.配水调度子系统

该灌溉区域的水分配管理分支利用相关数据如流速、流

量、水位和降雨状况等作为技术依据，在综合考虑下游用

水需求的基础上，实施对水资源的科学合理分配。通过这

种方法对灌溉用水量进行调整，旨在提升农业灌溉区水利

信息的管理效能。

6.系统管理子系统

鉴于该系统作为开放型管理信息平台服务于灌区管理部

门的工作人员，操作者众多，并且在操作期间或需调整灌

区相关数据，同时根据人员的不同类别授予相异的权限，

各项权限均配备了对应的功能操作。

系统管理子系统包括如下四部分：

（a）权限管理；（b）用户管理；（c）用户信息；

（d）修改密码。

灌区用水信息管理系统界面如图5所示。

图5：灌区用水信息管理系统界面图

5  总结

实施灌区信息化、智慧化，将是未来灌区建设和管理发

展的必然之路。灌区实现信息化管理，将极大提高水资源

配置以及增加灌溉效益。结合广州市流溪河灌区用水信息

管理系统的建设，提高了流溪河灌区供水、配水的决策支

持。并加强人才队伍建设，提升管理人员整体素质，同时

实现了灌区科学、高效管理手段。
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