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一、工程概况

轻量化建造平台在福州市晋安区某项目进行了应用，

项目建筑面积共101000.06m2，共7栋住宅，1#、2#楼26层、

3#、5#楼21层、6#楼25层、7#、8#楼26层，轻量化智能

建造平台应用于6号楼，共25层，标准层层高3m。

二、轻量化建造平台工艺流程及特殊部位处理措施

（一）轻量化建造平台工艺流程

1. 建造平台基础承台制作工艺

经设计单位验算，地下室顶板位置结构能满足单个

机位 50t 垂直力的承载要求，无需加固。

2. 架体组装

轻量化建造平台基础施工完成后，即开始组装架体。

根据排底图，严格控制机位标准节中心与外墙面净间距、

机位标准节中心之间净间距。

（1）按以下顺序依次安装：基础底架（调平）→机

位标准节→桥架套架→桥架→机位标准节→上挂架套架

→上挂架。其中，基础节与基础底架初拧固定，待桥架

将 12 个机位连成一体后，再终拧。上挂架套架与桥架套

架通过荷载传感器销轴连接固定。

（2）安装并调试控制系统：桥架安装完成后，即可

同步安装供电装置、电控系统、安全装置等控制系统零

部件，通过轧带将套过波纹管的电缆线固定在架体上，

并对架体进行升降调试。

①安装桶式电缆供电装置；②安装电控系统；③安

装超载保护器；④安装上下限位碰块；⑤整机调试。

（3）安装下挂架套架：在桥架底面安装立杆支座，

吊装加高机位标准节后，逐步提升架体至施工需要高度，

逐步安装下挂架套架。

（4）套接下挂架立杆：根据排底图事先将每根外立

杆中间 6 块网片连接件连接固定，后在桥架下表面的立

杆支座上顶死套接 6 米长的下挂架立杆，立杆底部采用

可调底座支撑。

（5）安装下挂架：从下往上每步高 2 米依次安装脚

手板，通过可调底座调节立杆位置并同步安装立杆与立

杆支座连接螺栓，安装下挂架网片、离墙板、翻板等其

余零部件。

（6）机位导轨加节及附墙系统安装：机位导轨加节

前应确保安全器各项功能正常有效，通常选用塔机加节。

本项目施工总高度低于 100m，每两个建筑楼层高度设置

1 道附着装置。

3. 拆除建造平台

将建造平台下降至底部，拆掉与拔杆干涉的架体零

部件，将拔杆吊装安装到架体上，通过拔杆拆除机位标

准节及附着支座，高度降至 25T 吊车覆盖范围后，采用

25t 吊车继续拆卸架体。

（二）特殊部位处理措施

本项目有以下几个特殊部位：塔吊锚固杆位置、施

工电梯位置、2# 和 8# 机位、10# 机位、部分雨棚等位置、

基础承台。

1. 塔吊附臂处的处理措施

轻量化建造平台在塔吊位置处，其下挂架底下两步

脚手板需要避让塔吊附着锚固杆，施工过程中将避让位

置的脚手板反面安装在避让断口位置的左右立杆上，同

步内错层脚手板错缝处的缝隙采用 L 型铁皮封补，外采

光井阴影区域往右侧翻转避让。

2. 施工电梯位置处理措施
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摘　要：目前高层房屋建筑普遍采用铝合金模板+爬架的组合体系施工。文中研发了一种适用于高层建筑的轻量化

建造平台，介绍了轻量化建造平台的轻量化建造平台工艺流程及特殊部位处理措施。结合实际工程项目，进行精益

建造，实现了降本增效，取得了一定的经济效益和社会效益，体现了轻量化建造平台在房屋建筑工程建筑行业中的

可行性及应用价值。且同时为施工作业人员提供人性化、智能化、立体化的施工作业环境。
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轻量化建造平台在施工电梯位置处，为使施工电梯

提升更接近待建层，在桥架下方提前预留施工电梯进入

架子区域，架体断口侧面张挂网片封闭，网片与立杆间

距用 L 型铁皮封闭，避让施工电梯。主体结构施工完，

根据项目施工电梯需提升至屋面层需要，可拆除相应位

置全部架体。

3. 2 号、8 号机位附着

2 号和 8 号机位位于烟窗位置，考虑到轻量化建造平

台在后期装饰装修施工中与安装烟窗施工存在干涉，因

此平台锚固附着采用盲孔附着，避让后期烟窗安装施工。

4. 10 号机位主体结构加固，10 号位置为空调板，原

结构梁宽为 100mm，需将 L 型 100mm 梁结构加强。

5. 单间、梁、部分雨棚：轴线 6-11 至 6-13 和 6-D 至

6-F 之间的单间和梁及雨棚需后施工。

6. 东南面二层防坠落挑檐：东南面二层位置轴线

6-12 和 6-14 之间的防坠落挑檐需后施工。

7. 地面的花池：轴线 6-12 和 6-F 位置的花池需后

施工。

8. 加节及附着支座安装

机位导轨加节与附着支座安装需塔吊配合。此时，

考虑到主体结构施工中关键线路上关键工作绑扎钢筋，

钢筋工也可能需要塔吊吊装钢筋，请求项目做相关协调。

本项目 6# 楼施工高度为 78.75m，至屋面层共 26 层，需做

13 次加节与安装附着支座。

9. 建造平台基础承台制作工艺

1#-7# 机位基础做法：承台架 2000*1700*400mm 在

地下室顶板上，其中仅 1# 有 1700*500 部分是在地下室以

外，需在地下室外土回填夯实之后进行制作；

8# 机位基础做法：二次施工 1700*1700*300mm 的机

位基础承台，承台混凝土强度为 C25。承台下休息平台

需用盘扣回顶，回顶高度 3.45 米，立杆纵横向间距均为

0.5 米。

9#基础承台做法：北侧有个高950mm的台阶，承台

位于台阶底部，尺寸为1700*1700*400mm，承台位于地下

室外墙上，有500*1700的范围在地下室以外，需后期回

填完成后再进行承台制作，地下室以外的回填土需夯实。

南侧10#、11#、12#基础承台做法：在地下室回填完成

后，进行承台制作，基础承台尺寸为；2000*1700*400mm，

桩入承台100mm，承台底标高为-1.3m，厚度400mm。

三、基于轻量化建造平台的精益建造施工技术

（一）施工总平面布置

1. 共布置 5 台塔吊、7 台施工电梯及部分楼内消防电

梯配合进行材料垂直运输；

2. 共设置 3 个钢筋加工厂及部分材料堆场；

3. 地下室顶板提前施工防水卷材及保护层，利用地

下室顶板作为材料临时堆场。

（二）施工工期策划

轻量化建造平台整体施工工序：

图1　各机位排底平面图
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Ⅰ、外墙设置临边防护；

Ⅱ、轻量化建造平台导轨占的位置从上往下拆除；

Ⅲ、边拆除轻量化建造平台边进行外墙真石漆涂料

施工；

Ⅳ、最后进行铝合金门窗、阳台栏杆、百叶窗、空

调栏杆安装。

项目部系统梳理土建工程主要施工工序流程，明晰

工序间逻辑关系，并根据优化后的工筹形成项目工序流

程图。

（三）典型穿插模型

典型穿插模型：根据土建工程特点，上部结构工序

穿插模型作为土建施工常用典型模型。

图2　典型穿插模型

（四）施工工艺

项目具体施工工艺如下表：

表1　项目具体施工工艺

工艺

模板体系 铝模

外墙体系 常规抹灰 + 铝模

内隔墙体系 普通加气块

外墙 真石漆、铝合金门窗、栏杆

穿插提效

外立面穿插

公共部位穿插

地下室穿插

公区装修穿插

园林景观穿插

本项目采用铝模体系做法

1. 铝模强度高、稳定性好，脱模后混凝土表面平整

度高、精度高，可实现表面免抹灰或薄抹灰，节约成本、

（包括节约设备使用周期，管理成本）。

2. 利用 BIM 模型对模板设计中的复杂节点进行深化，

如大部分砖墙、K 板节点、降板吊模、厨房、卫生间、

水电管井反坎、窗台节点、门窗处过梁、外墙线条、洞

口节点、电梯井节点等。

3. 项目在施工前通过合理策划实现外立面分段随主

体结构穿插施工，室内粗装修、随主体结构同步施工，

园林紧随室外工程施工，最终实现主体、砌筑抹灰、门

窗、机电管线、室内装修、园林等专业穿插施工。

（五）外墙结构及外装饰做法

外墙：砌体结构 10%，混凝土结构 90%（外墙建筑

线条铝模已优化一次成型）

外墙外装饰做法：真石漆外墙

1.120 高 1：3 水泥砂浆（外墙为砖墙时）；2. 罩面涂

料一遍；3. 涂饰第二遍面层涂料（透明）；4. 涂饰面层涂

料（透明）；5. 喷主层涂料；6. 喷涂底层涂料；7. 填补缝

隙、局部腻子；8. 清理基层、喷湿墙面；9. 专用界面剂

甩毛；10. 防水层；11.9 厚 1：3 专用砂浆打底扫毛，压入

耐碱玻璃纤维网布；12.6 厚 1：2.5 水泥砂浆找平；13. 墙

体基层。

（六）其他收口部位施工工艺流程

铝合金门窗安装工序：

安装流程：划线定位→铝合金门窗披水安装→防腐

处理→铝合金门窗的安装就位→铝合金窗固定→门窗框

与墙体间隙的处理→门窗扇及门窗玻璃的安装→安装五

金配件。

阳台栏杆安装工序：

安装流程：（不锈钢和铝合金除外）刷防锈漆及底漆

各一道，磁漆两道，颜色详单体。

百叶窗安装工序：

安装流程：测量和标记→固定框架→安装百叶窗叶

片→调整百叶窗叶片角度→安装窗帘杆→挂上窗帘→调

试和使用。

空调栏杆安装工序：

安装流程：搭建框架→固定铝合金板材→安全检查。
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结论

由施工单位研发的轻量化建造平台相较于传统爬架

+铝模技术，改进了施工工艺，同时也对房屋建筑进行

了轻量化、经济优化，提高了现场施工的安全性、智能

化和环境舒适性。该技术结合实际工程项目，进行精益

建造，实现了降本增效，取得了一定的经济效益和社会

效益，体现了轻量化建造平台在房屋建筑工程建筑行业

中的可行性及应用价值。
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（七）卫生间砼反坎铝合金模板一次成型施工工艺

表2　卫生间砼反坎铝合金模板一次成型施工工艺

工艺流程 吊模制作→吊模安装固定→混凝土浇筑→模板拆除

关键工序 图示说明 质量控制要点 过程记录

吊模制作

1、根据铝合金模板深化图纸制作吊模；

2、吊模构件及加固件应按照拼装顺序编号，

并一一对应使用，不得混用。

/

吊模安装固定

首层吊模安装时在板面模板上精装定位，复核

无误后进行孔洞钻洞，吊模安装时需多次进行

调整位置，位置准确无误后采用螺栓销钉等固

定，保证加固可靠。

技术交底验收

记录影像资料

混凝土浇筑
1、混凝土浇筑时，严禁混凝土直接冲击吊模；

2、吊模位置砼收边应抹平到位。

技术交底施工

日志影像资料

模板拆除
严禁过早拆模、暴力拆模，拆模后应及时养护

混凝土。

施工日志验收

记录


