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复杂地质下煤矿掘进支护技术的应用研究 
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【摘  要】随着科技的进步和发展，对我国煤矿行业的发展起到了推动作用，大大提高了煤矿开采工作的效率。但在煤矿开采时地质环境

较为复杂，因此在复杂地质下的煤矿开采技术的研究非常重要。本文就对复杂地质下煤矿掘进支护技术的应用进行研究与分析。 
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在煤矿开采过程中，常常需要面临着复杂的地质环境，煤矿开

采工作存在安全隐患。在负载地质的煤矿开采过程中， 开掘很多

巷道，确保煤炭的顺利运输，也有利于通风工作的正常进行[1]。目

前在复杂地质下煤矿开采工作多采用煤矿掘进支护技术，其中锚杆

支护技术应用最广泛，不仅增强了巷道岩层的聚集力和强度，使坍

塌事故的发生率大大减少。因此对复杂地质下煤矿掘进支护技术的

研究非常重要。 

一．煤矿掘进支护技术的研究 

（一）机械设备的选用 

在煤矿开采作业中机械设备的选用非常重要，在施工过程中，

不仅需要结合开采环境，还要考虑到机械设备性能。通常巷道长度

如果低于 300m，则采用常规掘进设备，如巷道长度大于 300m，则

选择综掘进设备。在相同状况下，综掘进设备有利于提高巷道挖掘

的整体施工效率。对于施工人员来说，在掘进技术的使用时需要正

确选择机械设备的型号，同时也要根据作业现场的实际情况进行综

合考虑。 

（二）截齿选取 

掘进机设备的截齿选择也是煤矿掘进支护技术中的重要内容，

通常在选择掘进机设备时需要考虑到截齿的耐磨度，如果耐磨度很

大，那么截齿适用性较高。在高耐磨度的截齿中，巷道掘进处理时

所产生的磨损较少，年限较长[2]。通过合理的选择截齿，不仅会对

施工安全和质量产生保障，也有利于对施工成本的控制。在复杂地

质环境下，或者是岩石硬度较大，如果仅仅采用综掘进设备难以对

巷道进行掘进处理，为此施工人员还会使用爆破的方式来展开施工

作业，避免对施工进度产生延误。 

二．复杂地质下煤矿掘进技术的应用 

（一）后退卧底支护工艺 

为了保障在煤矿掘进施工中的安全问题，如果在施工中出现巷

道断层下移的情况，就可以用后退卧底支护工艺，具体应用要求： 

如巷道断层落差值小于 2.5m，满足顶板强度安全要求标准，采用锚

网索支护技术来对巷道围岩进行支护处理，提高巷道强度。在围岩

支护处理中，掘进机需要后退 10m 左右，如煤矿掘进施工面的坡度

小于土坡坡度，采用该支护技术，可以提高巷道高度，确保符合支

护规定；如煤矿掘进方向出现煤层下移，采用该技术可以将卧底推

到断层位置，使顶端达到断层上面煤层，利用锚杆支护技术进行支

护处理[3]。 

利用后退卧底支护工艺，在提升围岩构造稳固性的同时，可以

有效改善对巷道顶端所造成的负面影响，确保支护效果良好。但由

于这种支护技术的工作量大，在具体使用的过程中，还要配合锚网

索进行加固，为煤矿掘进施工安全提供切实的保障。 

（二）顶煤放炮或起坡卧底支护工艺 

在煤矿掘进施工中经常会出现断层的现象，使煤层上移，给煤

矿掘进带来不良影响，甚至会带来安全威胁。为确保施工作业顺利

进行，采用起坡卧底支护或者顶煤放炮支护工艺，就能达到管理目

标，例如在巷道断层揭露超过 0.5m，在支护处理中应采用角低于

10 度的卧底处理方法[4]。如煤层落差大于 3m，用点小炮的方式也

可以达到较理想的处理效果。但在实际施工时还要结合施工作业的

地质环境，科学的选择支护工艺。 

如果巷道暴露高度较大，不能有效保留煤矿断层的情况下，支

护施工作业的难度加大，在断层揭露处理完成后，可以用锚索支护

的方式对断层产生支护效果，提高其稳固性。锚网支护工艺不仅对

巷道上端完成支护处理，另外联合后退卧底支护技术一起使用时，

也能对巷道下端产生良好的支护效果。 

（三）直接破顶支护方法 

在使用直接破顶支护的时候，需要通过掘进机来冲破断层顶

端，破除断层中不稳定部分，提高顶板围岩稳固性，利用锚网索支

护技术来进行加固。如果顶板岩石硬度不足 6m，岩层在较为脆弱

的情况下就会出现破碎，就不能利用直接破顶的方式来作为支护方

法。如果掘进施工面的坡度较大，可以采用直接破顶支护工艺来达

到支护效果。 

（四）临时锚杆支护工艺 

在复杂地质环境下，在煤矿掘进施工中极易出现断层落差较大

的情况，甚至会出现严重的破碎以及坍塌事故，对掘进施工安全问

题带来严重的威胁和影响。因此在煤矿开采掘进施工中，采用 U 型

钢支护工艺，对巷道进行超前临时加固。但这种方式只是一种临时

性支护对策，需要配合锚杆支护技术来使用，从而确保在煤矿掘进

施工中的安全性。 

结语： 
复杂地质下煤矿掘进施工作业存在一定的安全隐患问题，尤其

是在大面积断层的情况下，会对煤矿开采作业人员的人身安全带来

极大的影响。而科学的煤矿掘进支护技术可以确保煤矿作业的安全

生产，对煤矿掘进支护技术的改进，不仅可以提高煤矿开采安全性，

同时也有利于提高煤矿开采效率，对复杂地质下煤矿掘进开采技术

的应用研究具有重要的现实意义。通过本次研究，希望能获得相关

人员重视，推动我国煤矿开采事业获得更好的发展。 
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