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【摘  要】本文通过对巷道快速掘进的影响因素进行分析，从技术层面对煤矿大断面巷道快速掘进策略进行探究和分析，为煤矿大断面巷

道快速掘进作业提供理论指导。 
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随着科技进步，煤矿事业作为我国国民经济的重要产业之一，

煤矿生产作业逐渐朝着自动化和机械化方向发展，大大提高了煤炭

生产效率。但在实际生产作业中，煤矿大断面巷道掘进和工作面生

产之间不平衡，对煤炭产量的提高产生制约和影响，由于煤矿生产

环境比较复杂，在大断面巷道掘进施工中存在一定的难度，要改善

当前的问题，对煤矿大断面巷道快速掘进技术的探讨非常有必要[1]。

在煤矿巷道快速掘进施工中需要投入一定的人力，物力以及资金的

投入，只有确保施工工艺，管理模式和掘进技术等各方面的优化组

合，才能确保工程质量和施工安全。 

一．煤矿巷道快速掘进的影响因素 

（一）地质环境 

在煤矿巷道快速掘进施工中地质环境是一项重要的影响因素，

由于煤矿地质构造具有特殊性，比如储气储水、岩体硬度、褶皱断

层等方面都非常复杂，使巷道掘进和支护的难度加大，同时使掘进

施工作业的速度变慢。在掘进施工过程中，还极易出现瓦斯涌出、

片帮等施工安全事故问题，所以在巷道快速掘进施工中，首先需要

根据施工地质环境，对地质情况展开充分调研，从而做出针对性的

掘进施工方案和施工工艺。 

（二）技术条件 

在煤矿巷道快速掘进施工中，需要用到掘进工艺的选择、掘进

和运输设备配置、支护工艺等，由于在煤矿巷道掘进施工中对生产

配置问题来存在一定的问题，施工地区的地质环境复杂，在掘进施

工中存在安全隐患问题，因此就要制定出科学合理的掘进施工工

艺，来提高掘进速度[2]。在具体的掘进施工作业中，平行作业工序

较多，作业时间长，如果不能对施工工艺进行合理的安排，就会浪

费大量的时间，使工期延长。而支护工艺和掘进工艺是否科学，在

一定程度上也和施工质量有着密切的关系。 

二．煤矿大断面巷道快速掘进的技术优化措施 

（一）设备优化 

由于煤矿巷道施工地质环境非常恶劣，因此在生产过程中就需

要根据地质环境对设备进行优化，在巷道掘进施工中通常所使用的

设备包括运输机、锚杆钻机、掘进机等，在选择掘进设备时应遵循

成本最优，因地制宜的原则。根据巷道断面设计、地质环境、施工

要求等具体的情况来选择掘进机的基本参数，包括掘进机结构、重

量、截割头功率、具体结构等，确保和煤矿硬度，节理构造等客观

环境相匹配。在针对大断面巷道施工时选择大功率重型悬臂掘进

机，如巷道断面较小，则可以选择轻型掘进机[3]。 

在选择锚杆钻机时，目前在煤矿施工中还有很多仍然采用单体

锚杆钻机，在钻孔后需要人工来安装锚杆，对于部分巷道顶板状况

较差的情况下，导致工期被延误，生产效率低。所以在选择时可以

采用一些噪音小、污染少、功率大的液压凿岩机和配套钻车，确保

支护作业能够及时完成。对于不满足使用这些设备条件的矿井，可

以采用风动凿岩台车。 

（二）掘进工艺优化 

当巷道断面面积在增加的情况下，地质构造和围岩应力会更加

复杂，为了确保巷道结构的稳定性，就要对掘进工艺进行优化。 

如果围岩结构比较完整，节理不发育时，可以采用断面截割的

方式，确保巷道断面形状成形质量，减少对周边威严的影响，这种

工艺在煤矿大断面巷道中较为适用。如顶板条件差且裂隙较多的情

况下，可以分为两次来进行截割，第一次截割时只需要截取巷道宽

度的三分之一位置，第二次再进行完全截割，并确保每次截割的方

式都呈蛇形，减少顶板的悬空时间，提高掘进速度的同时，保障支

护施工质量。如地应力大，两帮软弱的情况下，可以先对中间进行

截割，再对两帮截割，减少帮部露出时间，为巷道两帮的支护质量

和围岩稳定性提供保障。 

（三）支护方式优化 

在煤矿大断面巷道快速掘进施工中，通常会采用锚杆加锚索加

金属网的支护方式，可以对围岩变形情况进行很好的控制，确保巷

道稳定性。而且这种支护方式可以加固弱化支护，避免引起变形。

在掘进施工中还需要对施工工序进行合理的安排，对支护工序和其

他工序之间所产生的交叉时间进行合理的安排，来提高作业效率[4]。

比如在安装锚杆时，掘进机需要停机，容易导致掘进施工和支护工

序产生分离，但实际上很多顶板条件可以采用弱化支护的方式，在

开挖巷道后可以对稳定性交叉的两顶角和顶板进行锚杆支护，避免

掘进机长时间停机，实现掘进工艺和支护工艺作业的平行完成。在

临时支护施工作业中，还可以同步完成耗材运输，设备维修以及电

力施工等作业，让多个施工工序交叉完成，提高作业效率。 

结语： 

在煤矿大断面巷道快速掘进施工中，设备、掘进工艺等都对施

工作业的质量和效率带来一定的影响，因此本文就对大断面煤矿巷

道快速掘进技术进行了优化分析，并提出合理的解决方案，为巷道

快速掘进作业提供指导。 
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