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公路工程建设中机械设备及材料管理的重要性分析 

王久远 

（山东省公路建设（集团）有限公司  250000） 
 

【摘  要】伴随着我国社会经济的稳定发展以及科技水平的显著提高，交通建设事业有了崭新进步，而对于公路工程建设中的机械设备管
理和材料管理来说，一方面，系统化的设备管理能够最大限度延长施工机械设备的使用寿命，有助于减少因保养管理不当所致的机械故障；
另一方面，借助标准化的材料管理，可以从根本上规避因材料质量所致的施工质量问题，促进公路建设事业的可持续发展。对此，文章从
公路工程建设中机械设备及材料管理的重要性出发，就公路工程建设管理工作进行了分析。 
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长期以来，在公路工程建设中，针对机械设备、材料等诸多施

工要素的管理始终都直接关系到施工项目的质量和安全，而从目前
我国公路工程建设过程来看，虽然大多数建设企业均拥有相对完善
的管理制度，但碍于一些原因，很多企业对于施工所用机械设备以
及各类施工材料的管理并未到位，这一方面使得施工过程安全隐患
时有存在，另一方面也严重影响了施工项目的最终质量。在此基础
上，如何就公路工程建设中的机械设备及材料进行详细化管理，早
已成为各大公路工程建设企业所面临的难题。对此，通过研究机械
设备及材料管理的重要性，找寻当前建筑企业日常管理存在的主要
问题，不仅能为各大企业提供一定有见解性的建议，同时也能为促
进公路工程建设事业有效发展做出一定贡献。 
一、公路工程建设中机械设备及材料管理的重要性 
1.机械设备管理层面 

（1）有助于延长设备使用寿命 
根据调查不难发现，当前我国公路工程建设企业针对施工所用

机械设备的管理力度仍处于相对较低水平，其中尤其是设备缺乏周
期保养等问题最为严重。而基于科学化的机械设备管理，管理人员
能够于固定时间就施工所有设备进行统一检查和日常维护，借此因
操作不当所致的设备故障隐患能够第一时间被发现并加以解决，最
终将有助于企业有效扩大经济效益。 

（2）有助于保障施工过程稳定 
作为公路工程建设日常施工中的必需品，机械设备必须始终保

持良好状态，绝不能因一时故障而导致施工延误。对此，依托于周
期性的设备检查，管理人员能够提早发现设备的故障隐患，在此基础
上，可选择性就设备进行更换或紧急修理以避免延误施工作业。同时，
除针对设备非使用状态进行日常维护修理外，设备管理还针对设备
使用过程进行管理，对此，管理人员能够借助丰富经验观察设备的
异常使用情况，并及时对设备进行调整以免发生质量安全问题。 

（3）有助于促进企业良性发展 
对于现代公路工程建设企业来说，在日益激烈的市场竞争环境

下，其为了生存和发展，就必须不断就自身技术理念进行创新，而
机械设备作为企业技术水平最直接的体现，将直接左右企业的发展
空间。对此，基于长远性的机械设备管理，管理人员能够不断挖掘
最新设备及相关技术信息，并在此基础上就企业设备体系进行升级
更新，借此，不仅企业日常施工效率得到有效改善，同时还能直接
促进企业的可持续发展。 
2.施工材料层面 

（1）有助于改善公路施工质量 
在传统公路工程建设过程中，施工队伍为谋取经济效益，偷工减

料的现象并不少见，尤其是使用不合格填料现象的存在，很容易引发
很严重的公路路面、路基沉降问题。对此，依托于统一化的材料检验
管理，管理人员能够于材料入场之前便对其进行全面检验，借此，因
施工材料质量问题所致的工程质量隐患能够得到最大限度减少。 

（2）有助于延长施工材料寿命 
从调查中我们发现，很多公路工程建设施工现场过于杂乱，施

工材料随意堆放的问题十分普遍，这一方面使土、沙等施工材料很
容易因大风天气产生扬尘，另一方面也加剧了钢筋等金属材料的腐
蚀损坏。对此，基于妥善的材料管理，管理人员能够于材料存放过
程对其进行适当的遮盖，在此基础上，不仅材料性能得到有效保障，

同时材料寿命也能大大延长，因材料质量所致的种种问题得以规避。 
（3）有助于减轻材料损耗问题 
抛开任何施工现场都会存在的材料浪费问题不谈，单是因周边

群众“顺手牵羊”所致的材料丢失问题便一直为公路工程建设施工
企业所头疼。而基于细致化的材料管理，施工材料的安全得以保障，
不仅材料丢失现象能够得到有效解决，同时也能在很大程度上防止
施工人员监守自盗、滥用职权问题的出现。同时，依托于贯穿施工
过程的材料管理，材料浪费问题能够得到有效减轻，不仅有助于缩
短施工成本，还能够从根本上贯彻节能环保的现代施工理念。 
二、公路工程建设中机械设备及材料管理存在的主要问题 
1.管理制度相对匮乏 

从目前来看，虽然大多数公路工程建设企业已经针对具体项目
施工过程构建了较为完善的管理制度，但由于材料管理和设备管理
涉及因素较多，且管理过程相对不易，因此当前阶段很难有企业能
够建立相对完善的材料管理机制和设备管理机制。同时，基于材料
管理和设备管理的特殊性，很多企业宁愿使用质量不达标的施工材
料和施工设备，也不愿意耗费一定资金投入至材料设备管理和改进
中，在此基础上，不仅不利于扩发企业效益，同时还很容易因管理
者的鼠目寸光影响企业的未来发展空间。 
2.管理人员素质较低 

在很多时候，材料丢失问题的存在并非外因所致，正如上文提
到，因管理人员素质较低所致的监守自盗现象在大多数公路工程建
设企业中并不少见。同时，由于企业缺乏合理的监督机制，使得管
理人员时常滥用职权，既不能及时发现材料使用和设备使用中的质量
安全隐患，又不能及时就设备材料体系进行调整优化，甚至还经常对
基础施工人员的错误操作行为视而不见，长期以往，企业管理部门便
形同虚设，很难就材料层面和设备层面起到较好的管理效果。 
三、公路工程建设中机械设备及材料管理的要点 
1.机械设备层面 

针对机械设备管理于设备本身、施工过程、企业发展等诸多层
面的巨大价值，需从多个层面就施工所用机械设备进行科学化管
理。首先，管理人员要充分做到设备的日常维护和管理，严格按照
行业标准和国家要求就设备运行状态进行检查，其中，针对已濒临
报废状态的设备要坚决予以更换，但需要注意的是，针对有轻微故
障的设备，应尽快进行修理以免影响正常施工作业；其次，管理人
员要深入施工现场，了解设备的实际运行参数，一旦发现质量隐患，
应及时派遣专业人员进行修理，以免造成较大质量问题；最后，为
保障企业长期发展，应对现有企业设备体系进行周期性升级换代，
同时，企业领导要转变思想认识，逐步就国内外先进机械设备进行
引入，依托于最新设备技术不断提高施工效率，改善施工质量。 
2.施工材料层面 

针对施工材料层面，需从材料采购、存储及使用三个层面进行
管理。首先，在材料采购阶段，除了要秉承“物比三家”原则挑选
性价比最高的材料外，还要结合实际施工需求依照国家标准进行材
料选用；其次，在材料存储阶段，要着重注意就金属材料进行合理
化存储管理，以免受到自然因素导致材料损坏，同时，要做好安全
管理，避免受到不法分子非法侵吞；最后，在材料使用阶段，要严
格就作业人员操作行为进行管理，从根本上规避材料浪费问题，同 
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像素坐标系中坐标，坐标原点位于空中三角影像左上角，随后对影

像进行重新采样，则可得到空中三角加密原始影像。 

其次，考虑到快速拼接后全景影像图存在边缘误差，该测绘工

程地面工作人员可利用区域网空中三角测量模式，统计整体工程中

所测控制点。并选择其中 30 个测量点作为空中三角测量控制点，

其余作为检查点进行平差计算。最终得出结果空中三角精度测量结

果如表 1。依据表 1 数据，为提高定向精度控制效率，该测绘工程

地区工作人员可以对该区域控制点定向精度进行统计，最终结果如

表 2 所示。 

表 1 某测绘工程无人机遥感空中三角精度表      m 

统计内容 中误差值 最大值 最小值 平均值 

X 0.532 0.655 -0.262 -0.021 

Y 0.611 -0.754 -0.471 -0.052 

控制点 

Z 0.722 -0.855 -0.597 -0.048 

X 0.632 -0.778 0.322 0.048 

Y 0.678 0.782 0.501 -0.021 

检查点 

Z 0.754 0.899 -0.602 0.072 

表 2 某测绘工程无人机低空遥感空中控制点定向精度     m 

定向点精度 

定向精度 最大较差 

测区 

X Y XY Z △X △Y △XY △Z 

一区 0.128 0.122 0.178 0.097 -0.276 0.246 0.279 0.243 

二区 0.131 0.140 0.192 0.108 0.276 0.245 0.289 0.250 

三区 0.140 0.133 0.194 0.103 0.254 -0.254 0.294 0.228 

四区 0.133 0.136 0.191 0.079 0.254 0.220 0.284 0.167 

五区 0.156 0.106 0.186 0.081 -0.265 0.203 0.270 -0.144 

最后，在空中三角测量后，该测绘工程地面工作人员可直接利

用空三测量中得出的方位元素。利用 VituoZo 数字摄影测量技术，

选取 118 幅 1/1800 比例尺地形图适量采集数据，进行 360 个平面点

及 229 个高程点野外精度精测。最终结果如表 3。同时选择影像配

合中得到的大量同名点，将两者进行前方交会，获得大量离散三维

点。随后利用人机交互的形式，获得该测绘工程中 DEM。利用 DEM

采集正射影像，最终可得到所需的正射影像图。 

表 3 某测绘区域无人机低空遥感野外精度检测结果 

 中误差/m 最大较差/m 

X ±0.295 1.390 

Y ±0.283 -2.015 

平面 ±0.410 2.103 

高程 ±0.280 0.899 

 

图 2 某测绘区域无人机低空遥感测量平面点位误差分布图

（m） 

3 无人机低空遥感测量精度分析 
为验证最终测量影像精度，该测绘工程地面工作人员可随机抽

取 8 个实测地面控制点。将量测控制点放在屏幕中（图 2），将其在

屏幕中坐标与实际测量坐标进行对比分析，得出各检查点坐标偏移

量在 0.383555-0.625896m 之间。通过对各检查点在 X 轴、Y 轴中坐

标差进行进一步计算，可得出地面控制点平面位置残差中误差为

0.44m，在预期设定残差限度内，可满足测绘工程测量需求。 

总结： 

综上所述，无人机遥感技术具有价格低廉、操作便捷、信息处

理速度快、监测尺度大等优良特点，虽然无人机遥感技术已经应用

于我国民用工程各个模块，但是在测绘工程测量中应用仍然处于起

步阶段，还没有形成成熟的产业。这种情况下，相关人员应加大对

无人机遥感技术测量功能的开发应用，从无人机测量型相机拍摄方

式、处理方式等方面入手，逐步细化无人机遥感测量操作规范，为

无人机遥感技术在测绘工程测量中优良作用的充分发挥提供依据。 
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时，要注重对于绿色环保材料的使用，在降低材料损耗现象的同时
将绿色施工理念贯穿于整个公路工程建设过程。 

结束语：综上，本文基于我国公路工程建设事业，详细就材料
管理和机械设备管理的重要性进行了分析，其中，面对现有企业材
料管理和机械设备管理中存在的种种问题，企业需进一步转变思想
观念，不断依托于严格的制度标准加强材料和机械设备管理力度，
并借助更加全面的管理方法就施工过程进行全寿命期管理，在此基
础上，企业才能有效改善自身施工质量，才能推动自身乃至整个公
路工程建设事业的可持续发展。 
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