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摘要：边坡工程在工业与民用建筑工程、市政工程、园林景观工程中使用广泛，边坡工程的防护技术复杂，设计与施工时应因地制宜，灵

活处理。边坡工程的地质勘查、结构设计和施工维护各有技术难点和要点，正确处理各个环节才能达到边坡工程的安全性和经济性。 
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随着工业与民用建筑工程、市政、路桥、隧道等基础设施工程
的蓬勃发展，我国的建筑事业在十年之中达到了顶峰。与之相应的
配套工程：、园林景观工程、绿化工程、公用设施设备工程等也前
仆后继，遍地开花。在这样的大背景下，边坡工程作为建设工程的
一部分，也得到到了长足的发展。边坡工程广泛应用于各个领域，
边坡工程的质量好坏，直接威胁到建筑在的安全和地基基础、水体
绿化的安全性能。本文从以下几个方面就边坡工程的设计与施工管
理进行探索。 
一、边坡工程概述 

边坡分为自然边坡和人工边坡，边坡工程是为了满足景观或者
安全建设的需要，而人为建设的支挡结构。边坡工程的分类方法繁
多，有按成因分类、土的性质分类、按照坡高分类、按照坡长分类、
按坡度分类、按稳定性分类等。工程中具体采用何种分类，需要根
据工程的侧重点来划分。 

在工程地质勘查阶段，勘察设计报告通常根据边坡形成因素，
描述其为天然边坡或者人工边坡。根据边坡的地质情况和抗压强度
区分为岩质边坡和土质边坡。 

在工程设计和施工维护施工和维护阶段，由于不同的坡高，施
工采取的措施以及后期维护的难度不同，人们更关注坡高的问题。
例如，对于超高边坡（岩质边坡坡高大于 30 米，土质边坡坡高大
于 15 米的），项目的难度非常大。在排水设计时，设计师更关注边
坡的坡度，以便根据坡度的缓急情况，采取有组织排水或者无组织
散排。 
二、边坡工程的设计（以滨州西沙河滨河生态公园源头点景
观设计为例） 

滨州西沙河滨河生态公园源头段景观工程是滨州经济开发区
管委会委托的一个项目。该位于西沙河流域南部，源头一长度为
5753 米，源头二长度为 3977 米；景观设计面积约 100 万平方米。
西沙河水利上的主要功能是排涝，结合西沙河滨公园的整体打造，
对其源头段进行整体的景观设计。由于沿河岸，挡土墙和护坡的设
计关系建设费用总投资大小和施工、使用的安全性，因此，结构设
计部分是非常重要的一个环节。 

该工程的设计分为园林景观设计和结构设计。根据不同的边坡
类型，在设计阶段所采用的方法不同。在园林景观和建筑设计总体
规划时，应根据原始的地形地貌和标高，随形就势，灵活处理，没
有特殊原因不宜挖山填海，造成大面积挖方和填方。设计时，标高
控制和总体规划协调，兼顾艺术造型和工程造价经济性的多方面需
求。西沙河生态环境良好，地形起伏不大，局部有沟壑和淤泥地质，
设计时宜因地制宜，边坡设计和挡土墙的主要以中长边坡和低矮边
坡为主。 

园林景观设计时，除了满足边坡功能性要求（如通风、采光、
过道、水流需求等）外，应考虑边坡形成景观的造景功能。边坡墙
面的绿化应考虑到动植物生态群落的协调发展。设计依据有、建筑
规划局批文、地形地貌标高等文件、工程地质勘查文件、《建筑边
坡工程设计规范》GB50086-2001 等。 

结构设计时，着重注意边坡的安全性和经济性。岩质边坡和土
质边坡采用不同的结构设计方法。边坡工程涉及到钢筋工程、岩石
锚杆支护、地基基础的设计与处理、挡土墙的抗倾覆设计、支挡维
护结构、混凝土结构工程的设计等内容。设计依据有《建筑边坡工

程设计规范》GB50086-2001、《建筑地基处理技术规程》、《岩石锚
杆（索）技术规程》等相关文件。 

江苏地处长江下游，地理位置处于长江三角洲冲积平原区，局
部为低山丘陵剥蚀构造区。万丈高楼从地起，地基处理和基础设计
在结构设计中意义重大。无锡地区地质多为软土地基，根据这一土
质特性，结构设计时应尤其注意土体的剪切坡度、土体压缩模量指
标、抗剪强度指标的选择使用，根据规范和设计参数计算和选择合
理的地基承载力特征值和设计值。按照《建筑地基基础设计规范》
GB50007-2011，挡土墙和边坡工程的基础设计时，应根据基础的埋
置深度和基础宽度，对土的地基承载力特征值 fa 进行修正。根据地
勘资料，滨州西沙河滨河生态公园源头段部分为淤泥或者淤泥质
土，深度修正系数ηd=1 和宽度修正系数ηb=0。用修正后的地基
承载力设计值进行挡土墙和护坡边坡工程的基础设计。 
三、边坡工程的施工和维护管理 

每一个工程开工都应编制施工方案，对工程的进度、质量、经
济进行跟踪和过程控制。施工方案包括：进度控制计划表、施工平
面布置图、施工机械设备进场计划、工程人力部署、边坡支护加固
设计、主要工程施工方法和安全文明施工管理等内容。滨州西沙河
滨河生态公园源头段项目施工周期长，按时按质完成施工进度计划
显得尤为重要。该项目在建设初期，施工机具的调转和租用、场地
的土石方开挖量中等，难度一般。建设中期，施工器械的维护、耗
材和周转材料的损耗计算、工程进度款的拨付涉及问题较多，涉及
的人员较广，如何管理好工程的质量和经济问题是管理者头疼的问
题。设计费的支付也是分阶段的，因此在整个施工过程中，设计人
员都会在关键节点进行验收，确保工程的施工是按照设计施工图进
行的，确保最终实现的结果和设计的方案、效果图及施工图一致，
中途有技术难题和设计意图的改变，设计团队应确认设计变更内
容，确保问题处理得当。 

边坡工程的维护主要涉及两方面，一时边坡植物的养护，二是
边坡结构的安全。挡土墙和边坡工程的植物大多为人工种植，需要
进行定期的维护和管理，保证景观的艺术性。边坡结构、支挡结构
主要为了防止山体滑坡、泥石流等自然灾害给人们带来的生命和财
产安全，因此，支挡结构的定期安全性检查尤其重要，在滑坡和地
质裂陷地带，设置应变观察点，监测和分析沉降和裂缝数据，并作
出应急预案和修补方案。 

总之，边坡工程在工程建设中有着重要的地位，工程设计人员
尤其是结构设计人员，应充分重视边坡工程的结构设计，积极总结
工程经验，探索边坡工程的优秀解决方案。 
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