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摘要：文章基于火电厂中发电机励磁系统的作用和重要性，分析其在火电机组运行中容易出现的故障现象以及原因，并针对这些常见故障

提出了相应的处理方法，以供参考。 
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1 引言 
在目前的社会快速发展的形势下，电能在人们日常生产和生活

中的作用越来越重要，而确保电能供应的稳定性则成为电力企业的

日常运营和管理工作重点。针对目前我国的主要的发电企业来说，

火电厂的发电原理就是通过锅炉来进行燃料的燃烧，通过燃料燃烧

将化学能转化为热能使得水变为水蒸汽推动汽轮机转动做功，而发电

机则在汽轮机的带动下实现将动能向电能的转换。而在火电厂中的发

电机系统中，励磁系统是向同步发电机提供电源的重要系统，对于确

保发电机乃至整个火电厂的发电系统可靠和安全运行起到关键作用。 

2 火电厂发电机励磁系统的作用 
火电厂发电机中的励磁系统主要由励磁功率单元和励磁调节

器两部分组成，其在火电厂中主要的作用就是向发电机提供直流电

流，而且在发电机中建立直流磁场。因此通过对励磁系统的有效控

制则可以保证发电机的正常运行，而且在发电机出现故障之后也可

以通过对励磁电流的调节来确保其安全运行。因此，总结来说，火

电厂中发电机励磁系统的作用主要有以下几个方面：首先就是电压

控制。发电机励磁系统可以按照负荷情况的不同来对励磁电流进行

调节，保证和维持电压的给定水平，实现对电压的有效控制以及保

证系统的正常运行。其次就是无功分配。通过发电机励磁系统来合

理分配发电机组中的无功功率，起到对发电机组中的功率因数、电

流以及无功功率参数的有效控制和调节作用。最后就是保证电力设

备的安全运行。发电机励磁系统可以在发电系统短路时进行故障切

断来维持电力系统中的电压，提高电压恢复的速度，实现发电系统

动态稳定性和静态稳定性的提升。 

3 火电厂大型汽轮发电机无刷励磁系统常见故障分析 

3.1 发电机无法起压的故障 
此故障在发电机励磁系统运行中比较常见，这主要是由于过少

的剩磁现象引起的。甚至会由于维修工作开展中导致接线错误的问

题，这就会对设备启动时瞬间电流的传输造成干扰，导致出现剩磁消

失的问题。这就会导致发电机运行中出现无法完成电压建立的现象。 

3.2 发电机失磁的故障 

此故障现象在火电厂发电机运行中也比较常见，而且主要是由
于发电机运行中出现了校正器电流增大的原因，而且在此现象的影响
下会导致出现电子电压表指示异常的现象。如果上述异常现象表现出
指针为零的现象，就会导致汽轮转速频率的增加而影响发电机的正常
转动情况，从而会引起励磁系统故障并发生发电失磁的问题。 
3.3 发电机转子两点接地的故障 

发电机作为火电厂中的一次电气设备，是将机械能向电能转换
的重要设备。但是在长时间运行中发生积灰问题以及转子槽口位置
的绝缘损坏问题，就容易导致接地故障的出现。而通常其在出现一
点接地时不会对正常运行造成影响，但是一旦出现亮点接地，就会
对发电机的正常运行造成干扰。主要表现为发电机无功功率减小、
励磁电流急剧增加以及仪表盘指示灯亮等现象，不仅会影响电网的
运行安全，而且还会对电力用户的安全造成威胁。 
3.4 自并励磁系统故障 

此故障主要表现在发电励磁互感器中存在电流突变的现象，而
且还会使得励磁互感器在较短的时间内达到饱和状态，同时在延迟
40ms 之后会出现差动保护动作。在 10ms 之后励磁开关会关闭并导

致跳机的问题。而在上述故障发生时通常会在 B 相回路的位置出
现，而且电流互感器中会出现短路电流，在高压绕组和电流互感器
的影响下导致故障的出现。此外，在实际运行中会导致励磁变电动
力超出其系统稳定时的极限数值，这就会造成绝缘装置开裂以及高
压绕组移位的问题。 
4 火力发电厂发电机励磁系统故障处理措施 
4.1 发电机无法起压故障的处理 

当发电机运行中出现此故障时，需要设备检修人员对励磁线路
的连接状况进行检查，判断励磁线路的故障情况尤其是故障位置。
此外，还要在线路检查之前切断回路电路，防止由于已经发生了错
误接线的问题而造成电流传输回路的现象并导致剩磁的消失。在故
障检修结束并排除之后恢复回路电路。 
4.2 发电机失磁故障的处理 

由于在电网运行中出现电压快速降低和供电质量快速下降时会
导致电网振荡问题的发生，此时会造成大面积的停电故障并影响用户
的用电安全。这就需要针对可能造成的用户用电安全现象来采取预防
措施，针对故障现象来进行处理。而且通过隔离停机的方法来保证发
电机快速脱离发电机组，便于发电机组检修和维护工作的开展。 
4.3 发电机转子两点接地故障的处理 

针对发电机转子两点接地故障所造成的严重危害，为了预防此
故障的发生或者降低此故障的发生概率，就需要维护人员做好日常
维护和巡检工作，尤其针对接地故障，在励磁回路中进行绝缘监测
装置的设置，在发现接地故障时及时进行处理来保证发电机的运行
安全与稳定。此外，还要有效检测励磁回路绝缘电阻和发电机转子
的接地情况，有效预防转子两点接地故障并提升发电机运行质量。 
4.4 自并励磁系统故障的处理 

在此故障发生时需要通过实验来对其故障进行检测以及对感
应电压情况进行掌握。针对此问题，不仅需要提高励磁变压器的质
量控制效果，并保证系统运行的稳定性。而且要做好对电流互感器
的检查和重新安装，对原有的浇筑式原理进行改变来实现系统整体
运行效率和质量的提升。此外还要对电流互感器的布置现状进行分
析，保证各项维护工作的开展。并且要针对取消绝缘板的原因，需
要特殊分析环氧板的吸潮性能，通过合理的安装位置的选择来充分
发挥绝缘隔板的作用。 
5 结语 

励磁系统故障时火电厂发电机系统中比较容易出现的故障类
型，并且会对火电厂的正常用电和发电运行的安全与稳定造成较大
的威胁。这就需要针对发电机励磁系统运行中容易出现的无法起
压、失磁、转子两点接地以及自并励磁系统故障等类型来进行相应
的预防和处理。通过有效的接线检测以及绝缘检测系统的合理设置
来实现其故障概率的降低，确保发电企业的安全和稳定运行。 
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